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A. Plese scrise

1. Date generale

Prezenta lucrare este structuratd sub forma unel documentatii tehnice de fundamentare a
masurilor de decontaminare, pentru Investitia , Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan
(HCH) i mercur (Hg) rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov ~ Cluj — Bors, Sector 28,
km 10+500 i depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com. Moldovenesti, jud. Cluj", Totodats,
au fost avute In vedere §l recomandirile din Ghidul Solicitantulul pentru Programul Operational
Infrastructura Mare (POIM), Axa Prioritard 4 , Protectia mediului prin masuri de conservare a
blodiversitatli, monitorizarea calititii aerului §i decontaminarea a siturilor poluate Istoric”, Oblectivul
Specific 4.3 ,Reducerea suprafetelor poluate istoric” Denumirea oblectivulul de investigii;

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg) rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostrizii Brasov — Clu] - Bors, Sector 2B, km 10+500 s depozitat temporar

in depozitul de la Fata Deatulul, com. Moldovenesti, jud. Cluj.
1.1 Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numrul)

Actualmente, solul contaminat care face oblectul prolectulul se afif stocat temporar in Depozitul
temporar de la Fata Dealului, situat In extravilanul comunel Moldovet_\e;tl, Judetul Cluj. Depozitul este
situat pe un teren adiacent drumului national DN 1, in zona kilometrulul e1+600§

ad/

Figura 1 Amplasament pe harta fizico-geograficd a depozitulul temporar de la Faja Dealulul
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Figura 2 Amplasament pe harta hidrologicd a depozitului temporar de la Fata Dealulul

1.2 Titularul investigiel

Titularul investitlel este reprezentat de Compania Najionald de Administrare a Infrastructurli Rutiere.

Director general: Narcis Stefan Neaga

Adresa: B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, 010837, Sector 1, Bucuresti

Telefon: 021/2643202

Fax: 021/3120984

1.3 Beneficiarul investitiel

Beneficiarul investitiel este reprezentat de Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii
Rutiere.

Director general: Narcls $tefan Neaga

Adresa: B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, 010837, Sector 1, Bucuresti

Telefon: 021/2643202

Fax:021/3120984

1.4 Elaboratorul studiulul

$.C. EPMC Consulting S.R.L.
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Strada Fagului, nr. 79/81 A, Cluj-Napoca, judetul Cluj, telefon 0264/411894, fax 0264/411894,
office@epmc¢.ro

2. Informatii generale privind proiectul
Proiectul isi propune sd asigure decontaminarea cantitagilor de solurl contaminate cu HCH sl Hg
excavate din situl contaminat identificat pe traseul Autostrizil Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B, km 10+ 500,
Situl este inclus in Inventarul National al Siturllor Contaminate (CoSIS) cu identificativul ROSAPMCI00024

= Depozit deseurl periculoase UCT- Mihal Viteazu (MIHAI VITEAZU, JUDETUL CLUJ)

Solul excavat din acest sit, a ciirul gestiune cade in responsabilitatea CNAIR , a fost depozitat la
Depozitul temporar de deseuri periculoase Faga Dealulul, comuna Moldovenesti, o parte din sol fiind tratat
pe acest amplasament in cadrul unui contract finanjat de Guvernul Roméniei. Restul de sol rimas
nedecontaminat, aflat in depozitul temporar de la Fata Dealulul, §i care face oblectul prolectulul, este
estimat astfel:

o Sol contaminat cu HCH cca. 45.677,45¢t; -/

¢ Sol contaminat cu HCH §i Hg cca. 20.097,40 t. |

2.1.1 Situatia actuald sl informatli despre entitatea responsabll3 cu implementarea prolectulul
Entitatea responsabli¥ pentru implementarea prolectului este Compania Nationali de
Administrare a Infrastructurii Rutiere (CNAIR ).

Situatla actuald gl activitiitile istorice care au dus la necesitatea implementarii proiectulul sunt
prezentate mal jos:

2.1.1.1 vitétl Istorice

La data executlei fucrdrilor de terasamente pentru Autostrada A3~ Brasov ~ Cluj — Bors, Sector 2B,
la km 20 + 500 s-au Identificat cantitdti mari de sol contaminat cu pesticide, contindnd in principal izomeri
HCH inactivi gi Hg, cantit3ti provenite din depozitari necontrolate ale deseurilor rezuitate de la fostele

Uzine Chimice Turda.

Prezenta acestui depozit necontrolat a impiedicat executia lucrdrilor. Situl contaminat a fost creat
prin depuneri semnificative, de-a lungul unei perioade de timp destul de mari, de HCH tehnic (reziduu de
productie de la obtinerea lindanului tn cadrul fostelor Uzine Chimice Turda (UCT), cu continut de izomer!
inactivi al hexaclorciclohexanulul, alfa-, beta-, delta-, dar §i gama-) dar si de alte degeuri {din constructii i
demolari, deseuri menajere, degeuri din alte sectii de productie ale UCT, cum este electroliza). Avand in
vedere caracterul necontrolat al depunerilor de degeuri, apreclerea cantititilor totale, precum si a
compodzitiel degeulul depozitat in acest sit a fost foarte dificild. Suprafaga totald a situlul a fost estimat la
cca 17.500 mp. A fost necesard eliberarea rapidd a amplasamentului pe o suprafat de 12.614 mp (din cel
17.500 mp totali), reprezenténd ampriza autostrizii (9.312 mp) sl zona de sigurant¥ de 10 m (3.302 mp) .

Amplasamentul Autostrazii a fost eliberat de degseul periculos prin excavare si transport la un
depozit temporar de deseuri periculoase situat la Fata Dealului, comuna Moldovenesti, judetul Cluj,
depozit creat special pentru acest scop. Depozitul temporar de deseurl periculoase situat la Faga Dealulul
a fost proiectat si executat pentru o capacitate maxima de depozitare de @0{00“2:, iar cantitatea totald
rezultata din eliberarea amplasamentulul Autostrazil A3, transportata si depozitata temporar a fost de
cca. 140.766,95 (din datele puse la dispozitie de beneficiar). Intr-o prim3 etap#, anterioars, a prolectulul
a fostdecontaminati o cantitate de 74.992,1t sol contaminat, lar cantitatea rimasi in cadrul depozitului
temporar ~ de 65.774,85 t, face obiectul prezentului studiv.
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Conform datelor puse la dispozitie de Beneficlar, pe amplasament (Depozit temporar de deseuri
periculoase Fata Dealului) cantitatea de 65.774,85 t existentd in prezent si care necesitd decontaminare
este stocats selectiv, in functie de concentratii de HCH si Hg, In 3 depozite intermediare in celulele 1 §i2
ale depozitului de deseurl periculoase de la Fata Dealului astfel:

a) sol contaminat cu HCH §i Hg — ocupd o suprafatd de cca. 2.450 mp situatd in jumdtatea de vest a
celulei de depozitare nr. 1, formd de patrulater, diferenja de cotd de la vest la est (exceptand
taluzurile neregulate) fiind de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezuitdnd un volum de cca.

10.535 mc (aprox. 20.097,4 tone) vezi Figura 3;
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Flgura 3 Depozuit sol contaminat cu HCH §i Hg

b) sol puternic contaminat cu HCH =ocupa o suprafata de cca. 2.162 mp, situatd in jumitatea de vest
a celulei de depozitare nr. 2, form3d neregulatd, diferenta de cotd de la vest la est (exceptand
taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m, rezultdnd un volum de cca. 5.830

mc (aprox. 13.434,45 tone) - vezl Figura 4 ;

Figura 4 Depozit sol puternic contaminat cu HCH
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¢} sol contaminat cu HCH {mediu contaminat cu HCH) - ocup# o suprafat’ de cca. 3.303 mp, situatd
in jJumatatea de est a celulelor de depozitare nr. 1 sinr. 2, cu o forma neregulat¥ atat In profil plan
cét 5i In profil vertical, addncime medie de 5,10 m, rezultand un volum de cca. 16.970 mc (aprox.

32.243 tone) — vezi Figura s ;

Figura S Depozit sol mal putin contaminat cu HCH

Amplasarea acestor gramezi fn cadrul celulelor de depozitare este prezentat’ in figura urm&toare:
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciciohexan (HCH) sl mercur (Hg), retuftat din ellberarea

omplasamentulul Autostrlizii Brogov-Cluf-Borg, sector 2 B km 104500 3l depozitot temporer In depozftul
de ka Fapa Dealulul, com Moldovenest, jud Clu)
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Figura 6 Plan de situatie depozit ,,Fata Dealulul”

N WY .

PS-HCH-SF

Notd: Pentru 0 mal bund vizualizare, Planul de situatie se regdsegte, in format A2, In Anexa 1 a
Studiului de Fezabllitate. Intre cele trel zone de depozitare, s-a constatat prezenta levigatului rezultat
din sp3larea de citre apele meteorice a degeulul depozitat—~ adédncime — cca. 1,20 — 1,50 m cu fluctuatii
in functie de regimul de precipitatii si modul de evacuare controlatd a acestora;

Figura 7 Levigat in celula de depozitara a solurilor contaminate

STUDIU DE FEZABILITATE 14

Decontaminorea solulul contaminat cu hexaclorciciohexan (HHCH) sl mercur (Hg), rezultat din eliberarea
emplasomentulul AutostrSzll Bragow-Cluj-Bors, sector 2 B km 20+500 §I depozritat temparar In depozitul
de la Fata Deolutul, com Moldovenest], Jud Cluf
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2.1.1.2 nvestiaati| preliminare

Activitdtile de investigare §i evaluare preliminarj a sitului au constat in:

e Cercetare bibliografici cu privire la depozitarea de substante poluante, practicile industriale
care genereazd acest tip de poluant, istoria situlul etc, cu scopul identificarii surselor de
poluare potentiala;

e Analiza documentelor intocmite anterior privind nivelu! de contaminare existent inifial,
volumele cartate, acte de reglementare pe linie de protectia mediului si gospod&rirea apelor,
precum st a documentatlilor ce au stat la baza obtineril acestora;

e Vizite in teren pentru identificarea suportului teritorial al datelor bibliografice obtinute
anterlor, insistdndu-se cu precidere asupra identificiril oblectivelor Incd existente pe
amplasament, a surselor potentiale de poluare, a céilor de transfer a poluantilor si a tintelor
potentiale. Inventarierea realizatd a fost asociata §i cu discutli cu persoane ce au cunostinte
relevante despre situl analizat.

e Elaborarea concluzlilor evaludril preliminare a stdril sitului, ce a avut drept scop realizarea
schemel sau modelului conceptual al sitului analizat.

Urmatoatele documentatil elaborate anterior au fost utilizate in cadrul investigatiilor efectuate:

Situatii de lucrdrl (avize de tnsotire a marfil, tichete de céntar, formulare incircare/descircare
deseuri periculoase/procese verbale/rapoarte de incercare/rapoarte expert de mediu) in etapele
de decontaminare a cantititilor anterioare — 74.992,1 t in anul 2009, 2010 si 2011.

~Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj - Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+5090,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenest|,
judetul Cluj, volumul A.5 ,Barlera de beton intre suprafata decontaminata si restul depozitului de
HCH, din amplasamentul DN 1” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT + CS + DE,

septembrie 2009;

«Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
10+500, Autostrada Transllvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetut Cluj, volumul A.S, Bariera de beton Intre suprafata decontaminata si restul depozitului de
HCH, din amplasamentul DN 1" intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2008;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) ~ DN1, de pe sectiunea 28, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Clu] — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 — Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul A.5 - suplimentar ,Bariera de beton intre suprafata decontaminata si restul
depozitului de HCH, din amplasamentul DN 1” tntocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza

PT +CS+DE, iulie 2009;

nEliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) ~ DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Borg” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B ~ Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.3 - final , Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de deseuri de
HCH"” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, septembrie 2009;

sEliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.2.4 ,Raport geologic final de investigare si evaluare a poludrii mediului
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geologic din amplasamentul DN 1” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT,
septembrie 2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) = DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Translivania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 8 - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.2.2 ,,Ridicarea topografica amplasamentul DN 1” tntocmit de S.C. Minesa
ICPM S.A. Cluj Napoca, faza Avize si acorduri, 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectlunea 28, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors”, volumul A.2.1 ,Studiul geotehnic
amplasament DN 1” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza Avize st acorduri, 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transllvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, Jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul B.4 ,,Organizarea incintei de depozitare temporara fata Dealului si Jucriri de
constructil instalatii in incinta”, volumul B.4/1 , Depozit temporar de deseuri periculoase” intocmit
de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulle 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazy, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul B.S ,Drum de acces DN 1”, volumul B.4/1 ,Depozit temporar de deseuri
periculoase” Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT + CS + DE, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul 8.4 ,,Organizarea incintel de depozitare temporara Fata Dealului si lucréri de
constructii instalatii in incintd”, volumul B.4/3 ,Sistem de cantdrire vehicule rutiere si cuva de
spilare” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, lulie 2009;

»Ellberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvanla Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.6 final ,Desfiintarea lucrdrilor provizorii de constructii — instalatii si
remedierea suprafetei decontaminate, amplasamentul DN 1”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A.

Cluj Napoca, faza PT, septembrie 2009;

»Ellberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Borg” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.3 , Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de deseuri de HCH”,
fntocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenegti,
judegul Cluj, volumul A3 ~ suplimentar ,Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de
degeuri de HCH", intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Clu] Napoca, faza PT, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov = Cluj - Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B ~ Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
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Jjudetul Cluj, volumul A4 ,Organizarea Incintei DN 1 si lucrari provizorii de constructli Instalatii in
incinta”, Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT +CS+DE, iulie 2009;

«Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov - Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazy, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul 9 ,Documentatie privind transportul deseurllor periculoase de HCH din
amplasamentu! DN1, com. Mihal Viteazu la amplasamentul Fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa
ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

+Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe seciunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors”, volumul B.2.1 ,Studiu geotehnic
amplasamentul fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, lulie 2009;

~Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe secfiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragsov —Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazuy, jud. Cluj, etapa 1 B —~ Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
Judetul Ciuj, volumul B.3 ,Tehnologla de depozitare temporara a deseurilor de HCH,
amplasamentul Fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulle 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe secfiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transllvania Bragov — Cluj] - Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Judetul Cluj, volumul B.3 suplimentar , Tehnologia de depozitare temporara a deseurilor de HCH,
amplasamentul Fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulle 2009;

JEliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.2.3 ,Raport geologic preliminar de investigare si evaluare a poludril
mediului geologic din amplasamentul DN 1”7, Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, lulie
2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov = Cluj ~ Borg” Etapa 1 A- Amplasamentu! DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul B.4 ,,Organizarea incintei de depozitare temporara Fata Dealulut sl lucrari de
constructli ~ instalatil in incinta””, Memoriul general intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Clyj

Napoca, iulie 2009;
Corespondenta Agentia pentru Protectia Mediulul Cluj;

Raport la Studiul de evaluare a impactulul pentru ,Ellberarea amplasamentului de materiale
periculoase (HCH) DN1, de pe sectiunea 2B, km 10 + 500, Autostrada Brasov — Cluj - Bors” -intocmit
de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, iulie 2008;

Bilant de Mediu de nivel ll elaborat de S.C. Medinstal S.R.L.

Studiul de prefezabllitate pentru obiectivul ,Reconstructia ecologica a amplasamentelor pe care
exista depozite de HCH, apartindnd S.C. Uzina Chimica Turda S.A, judetul Cluj’ intocmit de S.C.
Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2004;

Studiul de sofutil pentru privind ,Reconstructla ecologica a amplasamentelor pe care exista
depozite de HCH, aparfinind S.C. Uzina Chimica Turda S.A, judetul Cluj” intocmit de S.C. Minesa

ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, lulie 2004;

Raport de amplasament si Formular de solicitare ,Operare depozit temporar de deseurl
periculoase Fata Dealului” intocmit de Kv8 Economic — lunle 2010;
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2.1.1.2.1 |Investigatii anterioare etapei de elaborare a Studiulul d bilitate

Estimarea Initiald a gradulul de contaminare a situlul a ardtat concentratii maxime de HCH de
816.000 mg/kg, cu concentratia maximd de gamma HCH de 11.737 mg/kg. Aceastd estimare s-a realizat
pe baza unui ,Bilant de mediu nivel II”, intocmit de SC Medinstal Proiectare Instalatii Protectia Mediulul
SRL CLUJ-NAPOCA pentru SC UZINA CHIMICA TURDA, care a Investigat toate depozitele de substante
chimice, potential contaminate care au apartinut uzinei in anul 2000.

La momentul excavirii solului contaminat din situl contaminat (2009), In vederea realizirli
lucrdrilor la Autostrada Transilvania, s-au mal realizat o serie de analize fizico-chimice si fizico-mecanice
care au permis separarea solulul excavat pe grade de contaminare diferite, fiind identificatd, totodaté, o
portiune de sol unde pe 14ng8 contaminarea evidentd cu HCH, exista si contaminare cu Hg.

Toate probele analizate au demonstrat depdgiri masive ale pragurilor de interventie pentru
contaminantii analizati (izomerii HCH si suma for, precum si Hg) pentru folosinte ale solulul pentru zone
sensibile/mai putin sensibile {conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind
evaluarea poludirli mediului). Au fost misurate astfel concentratii de HCH de peste 900000 mg/kg
substants uscata (S.C. WESLING Romania S.R.L), respectiv 1000000 ppm (S.C. SETCAR S.A) in unele foraje

executate.
Pe l8ng8 analizele fizlco-chimice efectuate in anul 2009, la momentul excaviarii solului din situl

contaminat, s-au realizat si analize granulometrice, axate pe urmétorii indicatori: umiditate naturald,
greutate volumics, granulozitate, plasticitate, umflare liberd. In urma determindrli granulozitatii

materialului s-au obtinut urmatoarele fractii:
- argila d< 0,005 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;
- praf 0,005<d< 0,05 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%,;
- nisip 0,05<d< 2 mm cu valori cuprinse intre 2 si 69%;
- pietris 2<d < 70 mm cu valori cuprinse intre 25 si 92%.

Analizand rezultatele obtinute in urma determinarilor granulometrice efectuate in anul 2009 se
constata ca in unele din probele analizate a predominat fractiile fine (argila, praf ) cu valori de pana la 56
% din cantitatea de material analizatd, iar in alte probe analizate a predominat fractla grosiera (pietris) cu
valori de pana la 92%.

Transportul §i depozitarea temporard a solurjlor contaminate in depozitul de la Fata Dealului s-a
realizat pe baza rezultatelor acestor analize, solul filnd stocat in gramezi separate in functie de gradul de
contaminare cu HCH, far solul contaminat cu HCH §i Hg a fost stocat separat.

O cantitate de 74.992,1 t a fost deja decontaminatd. O parte a acestel cantitti a fost tratatd prin sp3lare,
altd parte a fost eliminat3 prin incinerare {HCH aproape pur), aceastd activitate constituind o alti etapa
a proiectului, care a ficut obiectul unel finangiiri anterioare. Restul solului (65.774,85 t) a rimas stocat

pe amplasament, conform descrierii de mal sus.

2.1.1.2.2 Investigatli actuale preliminare in vederea elaborarii Studiulul de Fezablilitate
Stabilirea planulul de colectare a probelor {prelevare)

Asa cum s-a mentionat anterior, in etapa | a decontamindrii sitului aflat pe amplasamentul
Autostrazii Bragov-Cluj-Borg, sector 2B, km 10+500, s-a realizat eliberarea amplasamentului autostrazii si
decontaminarea unel cantitdti de 74.992,1 t. Etapa 1 de decontaminare a facut obiectul unui proiect

separat.

STUDIU DE FEZABILITATE 18

Decontaminarea sofulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din ellberarea
amplasamentulul Autostrézll Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 204500 gl depozitat temporar tn depozitul
de lo Fata Dealulul, com Moldovenegt], Jud Cluf
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Pentru a constata situatia reald la momentul de faj3 s-au prelevat probe de sol din zona de
depozitare a solului contaminat rdmas depozitat temporar la Fata Dealului (65.774,85 t ), dup# incheierea
etapel | de decontaminare.

Tn baza studiulul documentelor existente puse la dispozitie de beneficiar sl a constatdrilor
efectuate in teren, s-a Intocmit un plan de prelevare probe care a fost pus in aplicare in intervalul 20 -
21.08.2013 cénd s-a efectuat recoltarea de probe.

Tabel 1 Plan de Investigare

W L e =T

MPI HCH 1 - sol

2 MPI HCH 2 - sol 150CM
3 MPI HCH 3 - sol 50¢cm
4 MPI HCH 4 - sol 150cm
3 MPIHCH S - sol 50cM
6 MPI HCH 6 - sol 150cm AR
7 MPI HCH 7 - sol 50cm
8 MPI HCH 8 - so} 150cm ¥
9 MPIHCH 9 - sol 50cm
10 MPI HCH 10 - sol B 150cm 4
11 MHg 1- sol S0cMm
12 MHg 2 - sol 150-200cM
13 MHg 3 - sol 50 cMm ]
14 MHg 4 - sol 150-200CM
15 MHg 5 - sol o 50 cm
16 MHg 6 - sol 150-200 cm
17 MHg 7 - sol - 50cm
18 MHg 8 - sol 150-200 cMm
19 MHg 9 - sol 50cm
20 MHg 10 - sol 150em
21 MHCH 1 - sol 150cm i
22 MHCH 2 - sol 150cm
STUDIU DE FEZABIUTVATE 19

Decontaminareo solulul contaminat cu hexactorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din effberarea
omplasamentuful Autostrlixll Bragov-Cluf-Bors, sector 2 B km 104500 51 depozitat temporar In deporftul
de lo Faja Deslulul, com Motdovenestl, jud Cluj
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23 "MHCH 3 - sol T 150 cM
22 MHCH 4 - sol 150cM
25 MHCH 5 - sol 150 cm
26 MHCH 6 - sol 150 cm
27 MHCH 7 - sol 150 cm
28 MHCH 8 - sol 150 cm
29 MHCH 8 - sol 150cm
30 MHCH 10 - sol 150cm
¢ 31 Apa 4

*CTN = cota terenului natural in momentul executiei forajelor geotehnice
**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx
Planul de situatie cu localizarea localizarea lucrarilor de cercetare este prezentat in imaginea de mal jos. Nota: pentru

0 mal bund vizualizare, planul de situatie cu localizarea prelevirilor se regliiseste In format A2 se reg¥iseste in Anexa
2 a prezentulul Studiu de Fezabllitate:

I'II‘.- o 't.\.\ . |
P ool bl-nl
uunh-.nuh o "

mn—uumm

' PPP-HCH -SF‘
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) st mercur (Hg), rezuftat din eliberarea
amplasamentulul Autostréizll Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km 10+500 3! depozitat temporar In depozitul
de Jo Faga Dealulul, com Moldovenegtl, jud Cluf



Metodologia de stabilire a punctelor de prelevare a tinut cont de caracteristici (constatate la faga
locului) ale solului contaminat de pe amplasament, (coroborate cu datele puse la dispozitie anterior)
Aceste caracteristicl sunt:

e Textura solului;
e Culoarea solului;
e Granulometria solului;

e Prezenta levigatului .
De asemenea, este Important de precizat faptul ci in profilele de sol vizualizate existd intercalagi

de HCH pur (bulgari).

Colectarea nrobelor
Cu ocazia deplasarii in teren (20-21.08.2013), s-au recoltat probe de sol sl probe de apa de
suprafat3 levigat, astfel:

Tabel 2 Tabel sintetic de prelevare a probelor

e m————————

) Sty L

Decontaminareo solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezuttat din eliberarea
amplasamentulu! Autostrizll Brosov-Cluf-Bory, sector 2 8 km 204500 gl depozitat temporar In depositul

de fa Fota Dealulul, com Moldovenest], jud Clyf

MPIHCH 1 20.08.2013 sowM NISIPOS 50 Ml SPECIFIC
2, MPI HCH 2 20.08.2013 SOL UMED ARGILOS 150 CM MIROS SPECIFIC $) CONTINUT
DE HCH (CULOARE ALBA PRAF)
LN (1]
3, MPI HCH 3 20.08.2013 SOL NISIPOS C 50cMm MIROS SPECIFIC CU URME OE
PIETRIS HCH PRAF
P MPI HCH4 20.08.2013 SOLNBIPOS CU 150 ¢eMm MIROS SPECIFIC §1 URME DE
PIETRIS HCH PRAF
NSt
5 | MPiHCHS | 20.08.2013 mﬂﬂ:’:c" s0cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
L P
6 MPt HCH 6 20.08.2013 SOLNsIPOS CU 150cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
PIETRIS
SOL NiSi
7 | mpincie | 20082013 m::“" 50cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
8 | mpiHcHs | 20.08.2013 w‘:’;::sw 150 M BRUN CU MIROS SPECIFIC
L UMED
o | MPIHCHO | 20.08.2013 | SOtUMEDARGILOS 50cM LA
ALBE
10 | mMpiHCH10 | 2008.2013 SOLARGILOS 150cm ""M'“':f::' GRANULE
L ARGILOS [«
11 MHg 1 21.08.2013 SOLARG S0cm e
HCH $1 MIROS SPECIFIC
L AR RUN, CU
12 MHg 2 21.08.2013 SOLARGILOS 150-200 cM BAUN, CU INTERCALARI O
HCH SIMIROS SPECIFIC
SOL ARGILOS BRUN, CU INTER
13 MHg 3 21.08.2013 s0cm e
HCH $¢ MIROS SPECIFIC
STUDIU DE FEZABILITATE 21



BRUN, CU INTERCALARI DE
1 .08. LARGILOS -
4 MHg 4 21.08.2013 SOLA 150-200C™M HCH §1 MIRGS SPECIRC
BRUN, CU INTERCALARI DE
15 MHg 5 21.08.2013 SOL ARGILOS SOCMm T e
16 MHg 6 21.08.2013 SOL ARGILOS 150-200cm e
HCH $) MIROS SPECIFIC
17 MHg7 21082013 | SOLPETRISCUNSIP S0cm MIROS SPECIFIC DE HCH
SIBOLOVANIS
ED/ARGILOS
18 MHg 8 21.08.2013 . — 150-200¢cm MIROS SPECIFIC DE HCH
CU NISIP SI PIETRIS
]l 19 MHg 9 21.08.2013 SOL NISIPOS 50cM MIROS SPECIFIC DE HCH
' 20 MHg10 [ 21.08.2013 SOL ARGILOS 150 cm MIROS SPECIFIC OE HCH O
21 MHCH 1 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150cMm TALUZ MOVILA MARE
22 MHCH 2 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150¢cm TALUZ MOVILA MicA 1
23 MHCH 3 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150¢cm TALUZ MOVILA MICA 2
24 MHCH 4 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150em TALUZ MOVILA MICA 3
25 MHcHs | 2408-2013 SOLNISIPOS USCAT 150cMm WL D R
PARTEA OPUSA TALUZ
26 MHCH 21.08.2013 SOLCU PIETRIS ! 150¢cm TALUZ MOVILA MICA 3
NISIP FARA MIROS
27 MHCH 6 21.08.2013 $SOL CU PIETRIS $1 150 M TALUZ MOVILA MARE 2
NISIP FARA MIROS
.. 28 MHCH 7 21.08.2013 SOLCU PIETRIS SI T TALLZ MOVILA GENERALA )
28 NISIP FARA MIROS ‘()
MHCH 8 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI TALUZ MOVILA GENERALA
29 150cm
NISIP FARA MIROS Sup-Est
30 ek 21.08.2013 SOLCU PIETRISSI 150cm TALUZ MOVILA GENERALA EST
NISIP FARA MIROS
STUDIU DE FEZABILITATE 22

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din eliberarea
emplasamentulul Autostedzll Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km 104500 31 depoxitat temporar In depozitul
de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Ciuf
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Figura 8 Prelevare de probe 20-21.08.2013

fn perioada 20 — 21 august 2013 s-au efectuat in teren foraje In vederea prelevirii de probe de sol
netulburate / tulburate §i probe de ap#, identificarea si inregistrarea probelor.

Probele de sol au fost recoltate prin executia de foraje de mediu verticale cu extragere de carote
In sistem rotativ, uscat, folosind un echipament de foraj manual - forez3 olandez4 cu sape de prelevare.

Probele de sol ou fost recoltate in reciplent! de sticla cu capacitate de 800 g flecare, inchisi cu capac
etans.Prelevarea probelor de apd s-a efectuat cu baller-ul, s-a extras si s-a transvazat lichidul recoltat in

recipienti de plastic, inchisi etansi cu capac.
Ulterior, in data de 22.08.2013, reprezentantii S.C. EPMC Consulting S.R.L. au efectuat un triaj al

probelor recoltate, pe considerente vizuale (culoare, granulometrie), tactile (umiditate) si olfactive. In
tabelul urmator se prezinta, succint, ultima etapa a prelevarii de probe inaintea transmiterii acestora la

laboratoare autorizate:
Tabel 3 Tabel sintetic probe prelevate {etap3 final) - sol

1
2 MPI HCH 2 150 CM HCH
3 MPI HCH 3 + MPIHCH 5 50cm HCH
4 MPI HCH4 + MP! HCH 6 150 c™ HCH
5 MPI HCH 7 + MPIHCH 9 50cm HCH
6 MP! HCH 8 + MPI HCH 10 150¢cMm HCH
PESTICIDE + PLUMB, ZINC, PH, PUTERE
2 MPI HCH 1 - MPI HCH 10 (proba PRORR MEDIE CALORIFICA INFERIOARA SI SUPERIOARA,
medie) = MPI HCH SULF DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN, CLOR
DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN
MHg 1 S0cm HCH, MERCUR
9 MHg 2 + MHg 3 $0-150-200 cm HCH, MERCUR
10 MHg 4 150-200C™m HCH, MERCUR
11 MHEgS + MHg 7 + MHg9 S0cm HCH, MERCUR
12 MHg 6 + MHg 8 + MHg 10 150-200¢cm HCH, MERCUR
MHg 1 - MHg 10 (proba medie) = PESTICIDE , MERCUR, PLUMSB, ZINC, PH,
= MHg FROBAMECIE PUTERE CALORIFICA INFERIOARA St
STUDIU DE FEZABILITATE 23

Decontaminarea solulul contaminat cu bexaclorciclohexan (HOH) sl mercur (Hg), rezultat din effberarea
omplasamentulul Autostrzii Bragov-Cluf-Borg, sector 2 B km 104500 3] deporitat temporar fn deporitul
de fa Fago Deolulul, com Moldovenestl, Jud Cluf



VT R r{—-—_-—r

o
e

it 00 e ]p

et R e e e e O LSO

SUPERIOARA, SULF DUPA COMBUSTIE IN

OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN
14 MHCH 1+ MHCH S 150cm HCH
15 MHCH 2 150¢cm MCH
16 MHCH 3 150cm HCH
17 MHCH 4 150cm MCH
18 MHCH 6 150¢cm HCH
19 MHCH 7 + MHCH 8 + MHCH 10 150¢m HCH
20 MHCH 9 150¢cm HCH
MHCH 1 - MHCH 10 (proba PESTICIDE + PLUMB, 2INC, PH PUTERE
| medmswo mowuoe | Shm oo,
DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN

Tabel 4 Tabel sintetlc probe prelevate {etapX final3) — ap¥
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PH, PESTICIDE, HCH, PLUMB,
ZINC, MERCUR

[, ANALIZE FIZICO-CHIMICE

Rezultatele analizelor fizico-chimice sl fizico-mecanice {granulometrice) realizate pe aceste categorii de
soluri tn 2013 sunt prezentate in continuare:

STUDIV DE FEZABILITATE 24

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultot din eliberarca
omplasamentulul Autostréizll Bragsov-Cluj-Borg, sector 2 8 km 10+500 sl depozitot temporar in depozitul
de lo Fago Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluf
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Din analizele fizico-chimice ale solului contaminat, se pot concluziona urmitoarele aspecte:

Tn solul puternic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor lzomerilor: alfa,
beta, gama si delta, cét si fiecare izomer individual) depdgesc pragurile de interventie pentru
soluri mal putin sensibile (conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea Reglement3rli
privind evaluarea poludirii mediulul) de 14.000 pfin# (a 45.450 orl. Aceleasi praguri de
interventle, pentru soluri mai pugin sensibile, sunt dep3gite in cazul tuturor izomerilor HCH,
individual. Tn aceeasi misurd, sl concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor
organoclorurate (DDT, DDE, DDE) sunt de 1,5 pan3 la 4,6 ori mai mari decét valorile previzute
pentru pragurile de interventie stipulate tn Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

‘in solul mwﬂ_u.ﬂ.m MMMM&M&L

gvglgg Qlugrll medlulull de 1.450 @n& la 11.@1 orl. in aceeasl mésuré, ] concentratille

Tnregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDT, DDE, DDE) sunt de 1,33 pind la
1.86 ori mai mari decét valorile previzute pentru pragurile de interventie stipulate tn Ordinul
756/1997, pentru aceste substante fn sol.

In solul mai putin contaminat, concentratliile de HCH (suma tututor izomerilor: affa, beta, gama
si delta, dar §i flecare izomer individual-exceptie izomerul delta) deplisesc pragurile de
Interventie pentru soluri mal pugin sensiblle (conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea
Reglementdril privind evaluarea poludrii mediulul) de 4,5 pén# la 78 ori.

valorlle pentru probele medii ar putea sugera ci existd portlunl pe depozit unde

concentratiile in HCH sunt mult mal mari decit cele inregistrate din probele recoltate, lucru
datorat unei neomogenitati puternice a materialulul depus in celula de depozitare;

s-a identificat prezenta in cantitdti semnificative sl a altor pesticide organoclorurate (DDT,

DDD sl DDE), valorile concentratiilor lor variazé similar cu cele ale HCH-ulul, s anume cele mal
ridicate valori se Tnregistreazd in depozitul mai puternic contaminat, apoi fn depozitul care
contine sl mercur, §i in final, cele mai mici se Inregistreazd in depozitul cu sol moderat
contaminat. Pentru primele doud categorii de soluri contaminate (cel mai puternic contaminat

cu HCH sl cel contaminat §i cu Hg) valorile concentratiilor tuturor pesticidelor identificate

epiisesc pra e interve Iputate in Ordinul 756/199 tru aceste substa
solur{ mal putin sensibile

Concentratiile in metale grele, Pb, Zn inregistrate se situeaz¥ valorile rilor de al
pentru ambele tipuri de sol (sensibil st mai putin sensibil), iar pentru mereur, doar in depozitul

de sol co inat cu ercur se inreglstreazd probe ale clivor valor ale co tratilo
dep#sesc pragul de alertd pentru sol sensibil §i doar o probd in care este depisit pragul de

alertd pentru sol mal putin sensibll,

Intre cele trei zone de depozitare, s-a constatat prezenta levigatului rezultat din spilarea degeutul
depozitat de citre apele meteorice ~ addncime - cca. 1,20 - 1,50 m cu fluctuatii in functie de regimul
de precipitatii st modul de evacuare controlats a acestela;

Rezultatele analizelor pentru probele de apd { din aceastd 20n

ua m rat
dep¥siri ale valorilor limits admise previizute in_legislatle (HG 352/2005 privind modificarea si

completarea HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de desclircare in mediul
acvatic a apelor uzate, respectiv HG 1038/2010 pentru modificarea si completarea HG 351/2005
privind aprobarea Programulul de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante

prioritar periculoase)
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) st mercur (Hg), reaultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrdzil Brasov-Cluf-Bory, sector 2 8 km 104500 gl depozitat temporar
In depozitul de la Fogo Dealulul, com Moldovenest], jud Cluf



Tabel 8 Rezultate analize probe apd

pH unit, pH -

alfa -~ HCH ue/l :

beta - HCH ug/l =
delta ~ HCH ug/l . =

gamma - HCH ug/l

Total HCH (4) g/l 3000
Hg mg/| 0,05
(D Pb mg/l
Zn mg/| =ik

==l

Analizele fizlco-chimice au fost efectuate de faboratorul Balint Analitika KFT — laborator acreditat
NAT-1-1666/2011.

[2. ANALIZE GRANULOMETRICE :

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate pentru solulul contaminat cu HCH si Hg de la Fata
Dealului, comuna Moldovenesti, jud Cluj, au fost efectuate si analize granulometrice pe probe medii
recoltate din cele trel categoril de sol contaminat existente pe amplasamentul de la Fata Dealului.
Determinarea granulozitatii s-a realizat prin metoda cerneril $i metoda sedimentirii.

n urma anlizelor efectuate pe cele trei probe s-au obtinut urmétoarele rezultate:

(@ Probe de sol contaminat cu HCH si Hg

Tabel 9 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERI! - sol contaminat cu HCH gt Hg

‘!‘i‘. Jitee= 1‘\ { [_; R Ty

st grénvi LJ P [

31 0 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 0 0,00 100,00
7 12,16 12,16 87,84
S 3,32 3,32 84,52
2 4,89 4,89 79,63

1,25 2,39 2,39 77,24
1 .1,14 1,14 76,10
0,5 3,47 3,47 72,63
STUDIU DE FEZABILITATE 20

Decontaminagrea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s} mercur (Hg), rezuitat din
eliberarea amplasamentuful Autostrdizli Brasov-Clyf-Bory, sector 2 8 km 10+500 sl depozitat temporar
tn depozitul de fa Fata Dealulul, com Moldovenestl, Jud Cluf



0,25 3,34 3,34 69,29

0,2 2,28 2,28 67,01

0,09 213 2,13 64,88

0,063 4,15 4,15 60,73

Ramas In cutle 60,73 60,73
Suma 100,00
Tabe! 10 REZULTATE ANALIZA PRIN METODA SEDIMENTARII - sol contaminat cu HCH si Hg

1/2 20 1,0190 18,5 0,062 0,00 18,50 58,76
1 21 1,0180 17,5 0,047 0,19 17,69 56,20
2 21 1,0170 16,5 0,034 0,19 16,69 53,02
4 21 1,0160 15,5 0,024 0,19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14,5 0,017 0,19 14,69 46,67
15 21 1,0140 13,5 0,013 0,19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0,009 0,39 12,88 40,93
60 22 1,0110 10,5 0,007 0,39 10,88 34,58
120 24 1,0100 9,5 0,005 0,83 10,33 32,82
240 24 1,0080 7,5 0,003 0,83 8,33 26,47
1440 24 1,0060 55 0,001 0,83 6,33 20,12

Din Interpretarea diagramel granulometrice au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea
procentuala aferenta:

Tabel 11 REZULTATE INTEPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - sol contaminat cu HCH sl Hg

MI@IQWTEE ionente T

} <o,ooz

slunga (i) 712 Proriit (96) =T

Decontamingrea soluful contaminat cu hexaciorciciohexan (HCH) si mercur (Hy), rexultat din

eliberarea amplasamentulul Autostedall Brasov-Cluf-Bory, sector 2 B km 104500 31 depoxitat temporar
In deporitul de la Fofo Dealulul, com Moldovenest], jud Ciuf

Arglla (Ci) Arglla (C1) 22,1
Praf total 0,002-0,063 38,03
Fin St 0,002-0,0063 11,70
2 Praf (51 Mijlociu MSI 0,0063-0,02 13,90
Mare CSi 0,02-0,063 12,43
Nisip total 0,063-2,0 18,90
Fin FSa 0,063-0,2 6,28
3 Nisip (Sa) Mijloclu M3a 0,2:0,63 6,79
- ) Mare CSa 0,63-2,0 5,83
Pletris total 2,0-63 20,37
Mic FGr 2,0-6.3 7,07
. Pletrls (Gr) Mijlociu MGr 6,3-20 13,30
Mare CGr 20-63 0,00
S Bolovanis{Co) Bolovanls total >63-200 0,00
6 Blocurl -Bo Blocurl total >200-630 0,00
7 Blocuri marl Lbo Blocurl marl total >630 0,00
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Yabel 12 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERII - sol puternic contaminat cu HCH

40 100,00
31 0 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 0 0,00 100,00
7 12,76 12,76 87,24
5 5,25 5,25 81,99
2 5,38 5,38 76,61
1,25 2,86 2,86 73,75
1 1,04 1,04 72,71
0,5 3,41 3,41 69,30
0,25 3,59 3,59 65,71 O
0,2 2,39 2,39 63,32
0,09 2,6 2,60 60,72
0,063 4,34 4,34 56,38
Rémasd in cutie 56,38 56,38
Suma 100,00

Tabel 13 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA SEDIMENTARN ~ sof puternic contaminat cu HCH

TS Il, L P
il s
i K el 13 =% p e i 1
=t = AN S AN e .'EE. ‘.__El

1/2 20 1,0175 17 0,062 0,00 17,00 54,00

1 21 1,0165 16 0,048 0,19 16,19 51,43
2 21 1,0155 15 0,034 0,19 15,19 48,26 ()
q 21 1,0145 14 0,025 0,19 14,19 45,08
8 21 1,0135 13 0,018 0,19 13,19 41,90
15 21 1,0125 12 0,013 0,19 12,19 38,73
30 22 1,0115 11 0,009 0,39 11,39 36,16
60 22 1,0100 9,5 0,007 0,39 9,89 31,40
120 24 1,0085 8 0,005 0,83 8,83 28,06
240 24 1,06070 6,5 0,003 0,83 7,33 23,29
1440 24 1,0055 5 0,001 0,83 5,83 18,53

Din interpretarea diagramei granulometrice au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea
procentuald aferentd :
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rexultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrlizil Bragov-Cluf-Bory, sector 2 B km 10+500 g1 depozitat temporor
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Tabel 14 REZULTATE INTERPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - sol puternic contaminat cu HCH

[

[ Argita ( €I}

Arglla (C1)

<0,002
Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 36,28
£in FSI 0,002-0,0063 10,20
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,70
Mare CSi 0,020,063 13,38
3 | wisip(sa) Nisip total 0,063-2,0 20,23
Fin FSa 0,063-0,2 6,94
Mijlociu MSa 0,2-0,63 718
Mare CSa 0,63-2,0 6,11
re Pletris (Gr) Pletris total 2,0-63 23,39
Mic F Gr 2,0-6.3 8,99
Mijlociu MGr 6,3-20 14,40
Mare CGr 20-63 0,00
s Bolovanis(Co) Bolovanis total | >63-200 0,00
6 " | elocuri-8o Blocurl total >200-630 0,00
7 Bloouri marl Lho Blocurl marl total | >630 0,00
Probe de sol contaminat cu HCH (mediu contaminat cu HCH)
Tabel 15 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERH — sol contaminat cu HCH
i - Jronlt: [T e
| metri . o =
40 - 100,00
31 0 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 0 0,00 100,00
7 2,15 2,15 97,85
5 4,09 4,09 93,76
2 6,63 6,63 87,13
1,25 4,91 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80,03
0,5 8,32 8,32 71,71
0,25 7,58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
0,09 3,26 3,26 56,32
0,063 5,23 5,23 51,00
Rimasli In cutle 51,09 51,09
Suma 100,00
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Tabel 16 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA SEDIMENTARII — sol contaminat cu HCH

1/2 21 1,0160 15,5 0,060 0,19 15,69 49,85
1 21 1,0150 14,5 0,049 0,19 14,69 46,67
2 21 1,0140 13,5 0,035 0,19 13,69 43,49
4 21 1,0130 12,5 0,025 0,19 12,69 40,32
8 21 1,0120 115 0,018 0,19 11,69 37,14
15 21 1,0110 10,5 0,013 0,19 10,69 33,96

30 22 1,0095 9 0,010 0,39 9,39 2981

60 22 1,0085 8 0,007 0,39 8,38 26,63

120 24 1,0070 6,5 0,005 0,83 7,33 23,29

240 24 1,0060 5,5 0,004 0,83 6,33 2012
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 4,83 1535

Din interpretarea diagramei granulometrice au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea

procentuala aferenta au rezultat urm3toarele :

Tabel 17 REZULTATE INTEPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - sol contaminat cu HCH

L Y] [ ate, | I onente. [ «Hhenslunt MIZ#4 Procent (96)

1 Argila ( Ci) Argila () <0,002 17,0

2 Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 34,09
Fin £SI 0,002-0,0063 8,80

Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,20

e Mare CSi 0,02-0,063 13,09

3 Nislp (Sa) Nisip total 0,063-2,0 36,04
Fin FSa 0,063-0,2 8,49

Mijlociu MSa 0,2-0,63 24,82
Mare CSa 0,63-2,0 2,73

4 Pietris (Gr) Pletris total 2,0-63 12,87
MicF Gr 2,0-6.3 9,27
Mijloclu MGr 6,3-20 3,60
Mare CGr 20-63 0,00
s Bolovanis{Co) Bolovanis total >63-200 0,00
6 Blocurl 8o Blocuri total >200-630 0,00
7 Blocuri marl Lbo Blocurl mari total | >630 0,00

Din analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu
apartinand de S.C. HIDOCONSTRUCTIA S.A, sucursala ,Ardeal” Cluj, acreditat RENAR cu
certificatul de acreditare nr LI 878 din data de 22.12.2010. se pot trage urmétoarele concluzii:

d) prezenta in probele puse la dispozitia laboratorului a unei cantitdti mari de argil ce variazi

fntre 17-22,7%;
e) prezenta in probele de laborator a unei cantitéti marl de praf ce variaz¥ iitre 34,09-38,03%;

f) nisipul este prezent in probele de laborator intre 20 si 36,04 %;
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g8) pietrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23,39%;
h) se constatd prezenta fractlilor fine sl foarte fine (argila, praf, nisip) In solul analizat fn
detrimentul fractiilor mari (bolovénis, blocuri, respectiv blocuri mari);

2.1.2 Descrierea Investigiel:

2.1.2.1 Concluziile studiulul de prefezabllitate sau ale planulul detallat de Investifii pe termen lung
(in cazul in care au fost elaborate in prealabll) privind situagia actuals, necesitatea sl oportunitatea

promovirli investitiel

Pentru acest prolect nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate, necesitatea si
oportunitatea realizarii lucrdrilor de decontaminare fiind evidente si filnd Incluse pe agenda locala,
Judeteans si regionals.

Oblectivul general al prolectuluj; Prin scopul propus, proiectul de fat¥ contribule la cresterea
calitsitii vietli populatiei si a calit¥tii mediulul fnconjuritor din zona si reducerea poludrli Istorice.

Scopul prolectulul este decontaminarea unel cantitdfi de sol contaminat rezultat din
ellberarea amplasamentului Autostr#izil A3, cantitate ce a fost transportata si depozitata temporar la
depozitul de fa Fata Dealulul; acest sol provine din situl inclus in Inventarul National al Siturilor
Contaminate (CoSIS) cu identificativul ROSAPMCI00024 - Deporit deseuri periculoase UCT- Mihal

Viteary (Mihai Viteazy, jud Cluf - cca. 140766,95 (din datele puse la dispozitie de beneficiar). In baza
unor finantdrl anterioare, s-a decontaminat o cantitate de 74992,1t . Restu) cantititilor inc3 existente

in depozit— 65774,85 t trebule decontaminate prin actualul prolect.

Proiectul se subscrie oblectivului POS Mediu axa prioritara 2 de reabilitare a terenurilor

contaminate ca urmare a unor activititi economice desfisurate in trecut

2.1.2.2 Scenariile tehnico-economice prin care oblectivele prolectulul de investiii pot fl atinse

2.1.2,2.1 Informatii referitoare la contaminangi sl efectul lor in sol

exaclorciclohexanti

HCH este denumirea general¥ atribuitd substantei chimice Hexaclorciclohexan, care poate
exista sub forma a 8 izomerl, dintre care izomeru) gama (lindanul) este cel mai cunoscut, flind singurul
Izomer care a demonstrat activitate ca Insecticid.

Lindanul produs in cadrul Uzinelor Chimice Turda, a fost in etapa primars de producere un
amestec care continea cca 14% izomer gama, 65-70% izomer alfa, 7-10% izomer beta, 7% izomer delta,
1-2 izomer epsilon si 1-2% alti compusl. Pentru producerea Lindanulul pur, era nevoie de separarea din
acest amestec a izomerulul gamma, restul de lzomeri regésindu-se In reziduurile de productie care au
avut ca punct final depozitele necontrolate localizate in imprejurimile municipiului Turda, inclusiv cel
de pe DN1. Nu intreaga cantitate de izomer gama produs se separ} in aceast manlerd, de aceea In
reziduul de la productia Lindanulul se giseste i izomer gamo.

Diferentele fizico-chimice dintre Izomerli HCH sunt date de structurile lor spatiale diferite, cea
mal stabild moleculd, din punct de vedere termodinamic, avind-o izomerul beta. Doar proprietdtile
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izomerilor alfa, beta, gama i delta sunt relativ mai cunoscute, dar si ale acestora, sunt destul de
variate in literatura de specialitate.

(1]
cvu\’}l (o] ni o L
raye e 1
I 7
been-1CH epehan-Hod
Figura 9 lzomerli structurali al hexacloriclohexanulu} *
Tabel 18 Parametri al izomerilor HCH
. At g e A h 5 Rl Ty i " 4f - m’ " m :.'Q : B
Punct de topire (°C) 159-160 309-315 112 141-142
Punct de fierbere (°C) 288 (la 760 60 (la 0,5 288-323,4 60 (la 0,36
mmHg) mmHg) mmHg)
Densitate (g/cm®) 1,87 1,89 1,85 -
Solubilitate in ap4 (ppm) 10 3 17 10
Limita de concentratie la care se 0,088 0,00032 12 -
simte prezenta substantel in
| apa (mg/kg)

Sursa: Report of the Persistent Organic Polluntants Review Committee on the work of its second meeting — UEP, 2006

Mirosul specific al HCH-ului este dat de prezenta izomerului beta. Izomerul goma (Lindan) pur
are un miros foarte siab.

La temperatura camereij, totl izomeril sunt mai mult sau mal putin stabili, cel mai stabil fiind
izomerul beta. Izomerii aproape c3 nu reactioneaza cu acizii. In medii bazice, la cldur3, are lor o
descompunere a acestora, cu eliminare de acid clorhidric HCI, foarte coroziv.

Datoritd solubitatilor in ap3 diferite, dar relativ mici ale izomerilor HCH, acestia se dizolva mult
prea putin in apa din sol, existdnd o posibilitate mic# (sub 1%) ca acegtia s¥ ajung¥ in apa subterand.
Tnsd avand in vedere concentratiile mari de HCH care exist3 In siturile contaminate, este de asteptat
ca acest 1% s reprezintd o cantitate semnificativd care poate ajunge in apele subterane.

Studiile arata insd cd HCH se adsoarbe in sol destul de substantial, in functle de cantitatea de
materie organicd prezentd in sol, prin legare fizico-chimicd de moleculele organice (humus, argila). De
exemplu, pe ndmol activ pe o perioadé de 5 zile, factorul de adsorbtie poate ajunge la 1200 {pentru
beta-HCH) sl la 800 (pentru gama-HCH (Freitag, 1985).

Ramas in sol, HCH si lzomerli s3l se degradeazé in stabd misur3 si mat mult in prezenta unor
bacterii de tipul Clostridium, Bacillus st Enterobacteria, care actioneazi doar in conditli anaerobe (in
absenta oxigenului). Degradarea biologica este incetinit¥ ins3 in depozitele necontrolate de HCH (cu
confinut mare de contaminant), aici avand loc practic otrévirea bacterlilor. Despre metabolitii care se

! Report of the Persistent Organic Polluntants Review Committee on the work of its second meeting ~ UEP, 2006
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pot forma prin degradarea biologic3 a izomerilor HCH (clorbenzenli, pentaciorfenolul) se cunoagte ci
sunt substante cu caracter periculos, fir3 insd a fi stabilitd cu exactitate gradul lor de ameningare

pentru sol.
In atmosferd HCH-ul ajunge datoritd evapordril din soluri §i din apele de suprafats, datorits

actiunii véntului sau din industrie. Din atmosferd acesta poate ajunge din nou pe sol, prin depunere
uscatd sau umed3. Datorit3 presiunii scizute de vapori si adsorbtivit3til ridicate, HCH se evapors greu

de/din sof si din ap3.

Efectele HCH asupro organismulul uman

Izomerii gama- §i alfa-HCH au potentialul toxic cel mal ridicat dintre to{i izomeril, in ordinea
aceasta, afectdnd sistemul nervos central si sistemele endocrine. lzomerul beta a demonstrat
proprietdti cumulative in organism, inclusiv In cel uman, fiind considerat cancerigen, ca §i izomerul

gama.
lzomeril HCH sunt adsorbiti usor de tactul gastro-intestinal, de asemenea, pentru gama-HCH

s-a observat i 0 absorbtie substantiald prin plele. Dup3 absorbtie, HCH se localizeazi tn concentratiile
cele mal mari In tesuturile grase, aparent mal mult la femel decit la birbati. Ordinea de absorbtle a

izomerilor HCH este beta>alfa>gama-HCH.

Pentru HCH-ul tehnic (amestecul de izomeri) nu exist3 evidente ale unor actiuni sinergistice,
dar datoritd efectelor similare de toxicitate pentru izomeril alfa si beta, se poate considera c3 prezenta
amdandurora poate crea un efect aditiv.

Mercurul {Hg)

Conform literaturli de specialitate?, mercurul se intdineste in mediu In forma sa elementar3
(Hg®), sub forma compusilor anorganici (Hg*, Hg**) sau sub forma compugilor monometilmercurici

(CH3HgX).

Prezentdm in continuare céteva din proprietatile fizice si chimice mal importa nte ale acestor compusi®

Tabel 1919 Proprietsi! fizico-chimice ale compusilor mercurulul

GO | e R

eyl
metlimercunedil =~

CH3HgCl CHgHg
251.1 230.66
TR LTI
5,6 x103g/ml 7,15 g/ml 4,06g/ml 3,1874 g/ml
{25°C) (20°C) (19°C) (20°C) (20°C)
302 384 n.d. 93
277 302 170 43

Este important de remarcat ¢ mercurul elementar dar §i compusul s3u dimetilmercur, sunt
lichide in stare normal3, mercurul devenind foarte toxic la usoar3 incslzire, datorit3 volatilitatii sale
ridicate, existdnd in prezenta sa pericolul intoxicérii cu vapori de mercur. Mercurul elementar (Hg%)
este mai reactiv In prezenta compusilor cu sulf, precipitdnd sub form3 de sulfurd. In mediu apos,

2 Soll Guldeline Values for mercury In sofl - Sclence Report SC050021 / Mercury SGV, Environment Agency, UK
# US EPA, Office of Superfund Remediation and Technology Innovation — Treatment Techbologles for Mercury
In Soll, Waste and Water, August 2007
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mercurul metalic fiind mal greu ca apa, se separd §i se depune la partea inferioar a vasuluiindiferent
de forma sub care mercurul provenit din degeurile de la sectia de electroliz3 a fostelor Uzine Chimice
Turda, se regiiseste n solul contaminat, aici tendinta compusllor mercurului este de a se lega fizico-
chimic de compusgii organici existentiin sol. Mercurul care nu este legat de material organic, in prezenta
microorganismelor din sol poate fi transformat In dimetilmercur (substant foarte toxici si foarte
volatil3, care se elibereaz¥ in atmosferd) sau monometiimercur (de asemenea volatil i toxic dar mai
mobil Tn sol, puténd fi adsorbit usor de particulele organice ale solului).

Pesticide organaoclorurate (altele decft HCH)

In probele analizate din solul contaminat cu HCH s-a identificat prezenta in cantiti semnificative st a
altor pesticlde organoclorurate (DDT, DDD st DDE), valorile concentratiilor lor variind similar cu cele
ale HCH-ului, §i anume cele mai ridicate valori se fnregistreazi in depozitul mai puternic contaminat,
apol in depozitul care contine si mercur, st In fina), cele mai mici se inregistreazi fn depozitul cu sol
moderat contaminat. Pentru primele doud categorii de soluri contaminate (cel mal puternic
contaminat cu HCH si cel contaminat §i cu Hg) valorile concentratlilor tuturor pesticidelor identificate
dep3sesc pragurile de interventle stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in soluri
mal putin sensiblle, impundndu-se misuri de decontaminare §i pentru acesti contaminanti.

in tabelul urmitor sunt prezentate cteva date fizico-chimice ale celor 3 tipuri de pesticide intiinite:

Tabel 200 Proprietiti fizico-chimice pentru DDT, DDE, DDD

o,p’-DDD

| 108,5°C 88-90°C 109,5°C

PR 185-187°C 350°C

Al Insotubll tnsolubil Foarte putin solubll

Ciclohexan, acetona, | Grasimi
| grasimi, ulefurl
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Nici unul din aceste pesticide organoclorurate nu se reg3sesc in mod natural in mediu®, DDT-ul fiind un
produs de sintezd, interzis din 2004 prin Conventia de la Stockholm pentru utilizare ca insecticid tn

agricultura,

DDE i DDD sunt compusl derivati din DDT, putdndu-se obtine fn urme In cursul procesulul de productle
al DDT-ulul tehnic. Fiecare dintre compusi se giseste in mai muite forme de izomerizare, forma p.p
fiind majoritard (cca 75-80%) urmat¥ de forma o,p’ {cca 15%) .

Tn sol, acegti compusi pot rezista pe perioade foarte lungi de timp, uneor! pe parcursul a sute de ani,
DDT-ul fiind descompus intr-un ritm lent in prezenfa microorganismelor in ODE si/sau DDD.
Dezavantajul prezentel acestor compugi in sol este acela ci se leags foarte strans de particulele de sol,
si fiind insolubile In ap3, r&mén In sol aproape indefinit.

Aspecte legisiative

Hexaclorciclohexanii

Conventia de la Stockholm privind poluantil organici persistenti, adoptat tn 2001, sl
amendamentul la Conventie din 2009, solicit3 in Anexa A, eliminarea anumitor substante care fac parte
din aceastd categorie, inclusiv a Lindanului, si a izomerilor alfa- s beta-HCH. Intrarea izomerilor tn
aceasts list§ a Anexei A implicd nu doar interzicerea productiei si utilizari ¢i si interdictla reciclsrii i
reutiliz8rii substangelor poluante care ar putea rezulta din degeuri. Articolu! 6 al Conventiei solicits
statelor participante ca deseurile cu continut de POPs s fie gestionate intr-o manierd sigur3, eficients
si prietenoasd cu mediul, astfel incat continutul in POPs s3 fle distrus sau transformat ireversibil. In
cazul solurilor contaminate cu astfel de poluanti, articolul 6 al Conventiei obligh la masurd de
remediere care si asigure proteciia mediulul, interzicAns operatiuni de stocare care ar permite
recuperarea, reciclarea sau utiliz3ri alternative ale acestor substante.

Potrivit UNEP (Programul Natiunlior Unite pentru Mediu), stocurile vechi si solurile
contaminate intens cu poluan{l constituie sursa primard de emisii i considerd c3 este necesard
aplicarea de strategii de tratare ex-situ si In afara loculul de contaminare, cum sunt; excavarea,
stocarea temporard a solurllor gl instalatii de tratare. Tratamentul fn sine poate consta In tehnicl
termice sl extractive gl trebuie realizate in conformitate cu prevederile Conventiel de la Stockholm.

De asemenea, UNEP considera cd pentru solurile mai putin poluate cu HCH, sunt mai adecvate
procesele de degradare (preferabil anaerobd) sau tehnicl de tratare biologics (reactoare de nimol,
cultivarea paméntulul, sisteme de compostare), care trebuie adaptate la nivel particular, in functie de
proprietatile solulul sau ale materialului utilizat pentru degradare.

Ludnd Tn considerare prevederile Conventiel de la Stockholm, Regulamentul UE 850/2004
privind poluanti organici persistenti, cu modificirile ulterioare (Regulamentul 219/2009, Regulamentul
756/2010, Regulamentul 757/2010 si Regulamentul 519/2012), obligativitatea statelor membre de a
trata si elimina degeurile cu continut de HCH (prin operatiuni de tratare fizico-chimic¥ sau incinerare),
astfel fncét s se garanteze distrugerea sau transformarea ireversibil a continutului de poluant. De
asemenea, Regulamentul 850/2004 impune o limitd maxim# admisibild pentru HCH (50 mg/kg) in
continutul degeurilor care se elimind sau se recupereaz¥ in altd manlers decat incinerarea sau tratarea

fizico-chimics.
DECIZIA NR. 2455/2001/CE de stabilire a unei liste de substange prioritare in domeniul apei,

include pentru prima datd HCH-ul st mercurul In categoria substantelor prioritar periculoase pentru
mediul acvatic. Avand la bazd prevederile acestel Decizli Directiva 2008/105/CE privind standardele de

4 U.S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES Public Health Service Agency for Toxic Substances and Disease
Reglstry - TO)XICOLOGICAL PROFILE FOR DDT, DDE, and DDD — sept 2002
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calitate a mediulul in domenlul apel, transpus¥ in legislatia nationald prin HG 1038/2010 pentru
modificarea sl completarea HG 351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si plerderilor de substante prioritar periculoase, impune pentru HCH (ca sum# a
tuturor lzomerilor sai) 5i mercur valori limit3 de evacuare si standarde de calitate in apele de suprafag.

Mercurul

Toate deseurile care contin mercur sunt considerate deseuri periculoase, in conformitate cu
HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listel cuprinzind
deseurile, inclusiv deseurile periculoase. Gestionarea lor trebuie s3 se realizeze, prin urmare,
in conformitate cu prevederile legislative comunitare si nationale privind deseurile
periculoase.
Directiva 1999/31/CE privind depozitele de deseuri permite depozitarea deseurilor solide cu
continut de mercur in depozitele de degeurl periculoase care respect3 prevederile Directivei
cu privire la asigurarea protectiei mediului si a s¥n#t#tii populatiel.
Datorit¥ aparitiel situatillor in care din diverse procese de productie rezult¥ deseuri in care
mercurul se géseste in forma sa metalics, deci sub form lichids, pentru aceste degeuri,
Directiva 1999/31/CE prin art. S, alin 3, lit (2) este inaplicabil3.
In fata acestor situatii, factorii de decizie din Uniunea European3 au adoptat 'n 2008 Regulamentul CE
1102/2008 privind interzicerea exporturilor de mercur metalic si de anumiti compusi si amestecuri de
mercur si depozitarea in conditil de siguranté a mercurului metalic. Acest regulament este implementat
in Roménla cu ajutorul HG 654/2012 privind stabilirea masurilor necesare pentru aplicarea
Regulamentulul (CE) nr. 1.102/2008. Regulamentul stabileste, la art. 3 ¢& pentru deseurile de mercur
metalic se pot aplica derogiri de la Directiva 1999/31/CE, art. 5, alin 3, litera (a) astfel incst aceast3
categorie de degeu poate, in conditii de izolare corespunzétoare:
a)sd fie depozitat temporar, pe o duratd mai mare de un an, sau s¥ fie depozitat permanent
(operatiunile de eliminare D 15 sau D 12 definite in anexa Il A la Directiva 2006/12/ CE), tn mine
de sare adaptate pentru depozitarea mercurulul metalic sau in formatiuni de rocj dur3, adénci,
subterane, care s¥ ofere un nive!l de siguranta si izolare echivalent cu cel al minelor de sare
mentionate; sau
b) si fie depozitat temporar (operatiunea de eliminare D 15 definit§ in anexa Il A la Directiva
2006/12/CE), pe o duratd mai mare de un an, in instalatii supraterane destinate si echipate
pentru depozitarea temporar a mercurului metalic. Tn acest caz, nu se aplicj criteriile stabilite
la sectiunea 2.4 din anexa la Decizia 2003/33/CE.
Urmare adoptdrll acestul Regulament, In 2011, a fost amendat3 Directiva 1999/31/CE privind
depozitele de degeuri, prin aprobarea Directivel 2011/97/UE. Aceastd directivi transpusa in legislatia
nationald in 2014, prin HG 95/2014 pentru aprobarea méisurilor de gestionare sl a criteriilor specifice
de depozitare ale mercurului metalic considerat deseu, impune cerintele tehnice specifice cu privire la
depozitarea temporard pe durats mai mare de un an a merculul metalic. Aceste cerinte se referd la:

A. Compozitia mercurului
Mercurul metalic trebule s3 respecte urmétoarele caracteristici:
- continut de mercur mal mare de 99,9 % din greutate;

— absenta oricaror impuritati care ar putea coroda ofelul carbon sau otelul inoxidabil (de
exemplu, solutia de acid azotic, solutiile de cloruri de sodiu).

B. Depozitarea in containere
Containerele utilizate pentru depozitarea mercurului metalic trebule s# fie rezistente la coroziune si ta
socurl. Prin urmare, trebuie evitate sudurile. Containerele trebuie s respecte in special urmitoarele

caracteristici:
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— materialul din care este realizat containerul: otel carbon {minimum ASTM A36) sau
otel inoxidabil {AIS! 304, 316L);

— containerele trebuie s3 fie etange la gaze sau lichide;

— partea exterioard a containerulul trebuie si fie rezistents la conditille de depozitare;

— modelul de container trebuie s¥ treacd testul de cidere §i testul de etanseitate,

conform capitolelor 6.1.5.3 si 6.1.5.4 din Recomandirile ONU privind transportul
mérfurilor periculoase, Manualul de teste si criterii.

Procentul maxim de umplere a rezervorului trebuie s fie de 80 % n volum, pentru a garanta c# exista
suficient ulaj §i pentru a se asigura c3 nu pot apirea nicl scurgeri, nici deformari permanente ale
containerului rezultate tn urma unel expansiuni a lichidului cauzate de temperaturi ridicate.
C. Proceduri de acceptare
Sunt acceptate doar containerele Insofite de un certificat care respectd cerintele previzute de
prezenta sectiune.
Procedurlle de acceptare trebule s& respecte urmitoarele:
— este acceptat doar mercurul metalic care indeplinegte criterille minime de acceptare
stabllite mai sus;
— containerele trebuie inspectate vizual inainte de depozitare. Containerele deteriorate,
corodate sau cele care prezint# scurgeri nu sunt acceptate;
containerele trebule s& poarte o stamplil3 indelebil3 (realizata prin stangare), care s§
mentioneze numdrul de identificare al containerului, materialul de constructie,
greutatea la gol, datele de identificare ale producitorulul §i data constructiei;
-— containerele trebuie s3 poarte o placd, fixatd permanent, care s indice num&rul de
identificare al certificatulut.
D. Certificat
Certificatul mentionat in subsectiunea C include urmatoarele elemente:
— denumirea sl adresa producitorulul de deseuri;
— denumirea si adresa responsabilului cu umplerea;
— locul si data umplerii;
— cantitatea de mercur;
~ puritatea mercurului i, dupd caz, o descriere a Impuritétilor, inclusiv raportul analitic;
-— confirmarea faptulul c& containerele au fost utilizate exclusiv pentru
transportul/depozitarea mercurulul;
— numerele de identificare ale containerelor;
— orice observatie specific.
Certificatele sunt emise de producitorul de deseuri sau, in lipsa acestula, de persoana
responsablild cu gestionarea degeurilor.
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2.1.2,2.2 Tehnicl sl tehnologil aplicabile

Pentru solul contaminat existent pe depozitul de stocare temporar de la Fata Dealulul, com.
Moldovenesti, posibilititile de tratare se limiteazi la tratarea ex-situ, avand In vedere c3 solul a fost
deja excavat din situl contaminat gi transportat la depozitul pentru stocare temporars in cadrul altui
proiect. De altfel si pe amplasamentul de la Fata Dealului, unde se giseste depozitul temporar de
deseuri periculoase, au fost aplicate pentru cantititile de so! deja tratate doar metode de
decontaminare/tratare ex-situ. Solul contaminat poate comporta dou3 alternative posibile de actiune:

- tratarea lor in vederea recuperdrii si elimin#ril contaminantilor, cu obtinerea unei cantit3{i de
sol curat care poate fi utilizat ca materlal de umpluturd in constructii sau reabilit3ri

- eliminarea solulul contaminat existent pe amplasamentul de la Fata Dealulul Intr-o instalatie
permanentd, fie de depozitare finald (depozit de deseurl periculoase), fie incinerare, ambele
Instalatil autorizate din punct de vedere al protectiel mediulul,

Obiectivul primei alternative este acela de a aduce solul la un nivel al concentratiifor
poluantilor, astfel incdt sd se incadreze sub valorile de alertd pentru soluri mal putin sensibife,
mentionate in legislatia nationald - Ordinul MAPPM nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementirii
privind evaluarea mediului gt anume:

VALOR! DE REFERINTA
pentru urme de elemente chimice in solur
Urme de poluant | Valori normale | Pragurl de alerta/Tipuri del Praguri de Interventle/Tipurl de
folosinta {mg/kg subst. uscata) | folosinta (mg/kg subst. uscata)
[‘Sensibile | Mal putin| Sensiblie Mal pugin
sensibile sensiblle
[ Suma DDT T<0,15 Tos s =1 3
[ poT [ <005 [o.25 0,75! 05 2
[ DDD <0,05 0,25 0,75) 0,5 2
[ HCH <0,005 0,25 075[ 08 2
Alfa-HCH <0,002 0.1 10,30 7 ol 0,2 0,8
beta - HCH <0,001 0,05 0.15] el 0 0,4
gama -HCH <0,001 0,02 ?m,psf[; [ oos 0,2
delta -HCH <0,001 0,05 50,35“ o 0,4
Total p"est—ic“iddﬁ'ib,'z T1 2] 2 5
organoclorurate: i 1\
[ Mercur (Hg) 0,1 1 T B T

Nota: culoare gri in tabel - concentratii maxime admise in sol dup# decontaminare.

Avéand in vedere scopul general al prolectulul propus, §i anume decontaminarea acestui sol,
precum st Impedimentele legislative privind depozitarea finald a solurilor contaminate cu HCH sau Hg,
eliminarea solulul contaminat in depozite autorizate nu face subiectul acestul studiu. A fost tratat

eliminarea solului contaminat prin incinerare.
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Avénd in vedere complexitatea unui astfel de proiect, atat in ceea ce priveste desf3surarea sa,
cat mal ales conditlile impuse prin ghidul de finantare POS Mediu 2007-2013, Axa prioritara 2, cat s
termenele de implementare analiza scenariilor posibile de reabilitare a fost un proces extrem de dificil.

Urmatoarele considerente au fost luate in calcul la selectarea scenariulul optim:
e Oblectivele procesului de decontaminare constau in eliminarea poluantilor din acest sol -
degeu contaminat;
e Metodologia de refacere a mediulul are la baza rezultatele investigatiilor efectuate,
urmétoarele aspecte fiind analizate:
» tipul sl concentratia poluantilor, respectiv gradul de risc pe care acestia fl implica;
modalitétile de transfer a poluantilor in mediu;
» volumul solulul poluat care necesita tratarea sl accesibilitatea acestula;
= obiectivele stabilite pentru refacerea amplasamentului si intervalul de timp necesar
pentru atingerea acestora;
= raportul cost/beneficiu al metodologiilor de refacere;

* modul in care solul a fost poluat — contaminarea este datoratd eliminirilor
necontrolate a deseurilor de productle, acoperite apoi cu straturi de alte degeuri, cu
pdmant etc

®  tipul de sol care este contaminat: solurl nisipoase, soluri argiloase, soluri cu conjinut
mare de humus

s proprietdlie izomerilor HCH, cele mal relevante proprietéi fiind:
¢ solubilitatea in apd, solutii apoase sau solventi organici

o caracteristicile de adsorbtie si absorbtle ale acestor izomeri fats de: nisip,
argila, substantele humice, plante

e Volatilitatea - la temperaturi scizute, HCH are o volatilitate sc¥zut3

s stabliitatea chimic3 a izomerilor HCH- acestia sunt in general stabill, dar se cunoaste
c¥ sub influenta luminii (UV), are loc lzomerizare. Tndep#rtarea chimics a atomilor de
clor este posibild prin tratarea lor cu o solutie de hidroxid de sodiu sau potasiu in etiten

glicol

o stabllitatea termici a izomerilor HCH - la temperaturi ridicate izomeril HCH nu sunt
stabili.

= degradabllitatea microbiologich datoratd bacteriilor s} ciupercilor. Alci sunt de
amintit cdteva aspecte:

e conditiile de conversie microbiologics (aerob¥, anaerob3 sau combinatia lor)

e produgli de conversie microbiologicd

Pe langa principiul de remedlere bazat pe risc, abordarea remedieril va lua in considerare si
principiul BATNEEC (cea mai buna tehnica disponibila care nu antreneaza costuri excesive). Aceasta
inseamna ca vor fi aplicate cele mal bune tehnici existente (de ultima ora), coroborate cu eficienta si
costurile implicate. Abordarea remedierii este bazata pe eliminarea riscurllor asupra sanatatii umane
reprezentate in principal de contaminarea cu HCH.
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2.1.2.2.2.1 Optlunile de tratare

Au fost evaluate o serle de optluni tehnologice ex-situ, tn functie de capacitatea lor de tratare
a contaminantilor prezenti in solul contaminat, categoriile generale fiind prezentate in tabelul urmitor:

Tabel 211 Optiunl tehnologlice ex-situ

Tratarea blologicX

Bloplle v v Termen mediu-
lung

Compostare v v Termen mediu-

S Jlung

Lucrarea solului v v Termen mediu-
lung

Tratarea fizico-chimica

Sortarea/spiilarea solulul v v v v Termen  scurt-
mediu

Descompunerea chimicd a v v Termen  scurt-

contaminantiior - mediu

Tratarea termica

Incinerarea v v v v Termen scurt

Desorbtia termicé v v v v Termen scurt

Nota: v - tehnologie pretabil3 pentru tipul de poluant;

2.1.2.2.2.2 Tehnologil de tratare a solurilor contaminate cu HCH

A) Tratarea biologici (bioremedierea)

Tratarea biologicd este aplicabll3, in general, solurilor contaminate cu HCH in care zonele sunt
poluate destul de uniform (nu exist3 zone de ,hot-spot” unde concentratia de contaminant este foarte
ridicatd, sau chiar se intdinesc aglomerdri de poluant in stare purd). De asemenea, procedeele
tehnologice biologice sunt eficiente pentru concentratli in poluant mai mici (de pén3 la citeva sute

de mg/kg).

Aceastd metoda este bazat¥ pe capacitatea anumitor bacterli sau ciuperci de a utiliza compusii
organici (de exemplu organoclorurate, hidrocarburi petroliere, fenoli, crezoli, acetond, deseuri de
celulozd) ca surs3 de carbon sl energie pentru cresterea acestora si transformarea lor si a altor compusi
naturali in produse ecologice (de exemplu dioxid de carbon, metan, ap3 si masi microbiand) care sunt
de obicei mai putin complexe st toxice.

Aceastd tehnologie presupune, de obicel, excavarea si aplicarea solului contaminat, Intr-un
strat subtire (nu mai mare de 1,5 m), omogen ca sf concentratie de poluant, pe suprafata de teren a
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unui sit folosit speclal pentru acest scop si stimularea activitdtii aerobic-microbiale tn cadrul solurilor
prin aerare si/sau prin addugarea unor elemente nutritive, minerale si ap3/umiditate. Bacterifle care
au fost selectate pentru capacitatea lor de distrugere a substantelor chimice organoclorurate sunt
frecvent addugate pentru a obtine o degradare rapids. Tmbunatitirea activitifil microblene creste
gradul de degradare. Solul trebule s3 fie bine amestecat in scopul de a creste contactu! dintre
substantele organice i microorganisme si de a furniza oxigenul necesar pentru degradarea biologic3
aerob#. In functie de rata de degradare, solurile pot fi aplicate la intervale regulate de timp. Acestlucru
ajutd la aprovizionarea cu substante organoclorurate si mal important fa mentinerea activitatii

biologice.
Observatii importante privind functionarea tehnologiei de bioremediere sunt:

este necesard o suprafatd relativ mare de teren pentru procesul de bioremediere;

- contaminangii din compusi volatili trebule si fie pretratafi, deoarece s-ar volatiliza tn
atmosferd, cauzdnd poluarea aerului;

- nu este eficientd in degradarea componentelorde HCH acesta nefiind eliminat total din sol;

- reduceri de concentratie mal mare de 95% §i concentrati ale constituentilor mai mici de 0,1
ppm sunt dificil de atins;

- datorita cresterli microblene reduse si ratei de metabolizare, bioremedierea tinde s3 scad$
odatd cu reducerea temperaturii. Temperatura optimé pentru procesul de bioremediere este
de 25 - 45°C;

- prezenfa nutrientilor, in special a azotului In sol permite continuarea eficlents a proceselor
biologice. Biodegradarea mal rapidd a ndmolului de rafinare se produce atunci cdnd azotul

ad3ugat se reduce cu o ratd de 9:1;

- mentinerea pH-ulul solului intre valorile de 6.5 - 7.5 oferé condifii optime pentru
biodegradare;

- disponibilitatea de oxigen in toatd zona de incorporare este importants.

Literatura de specialitate si tehnologiile de remediere aplicate solurilor contaminate cu HCH
aratd c3 nu se poate ajunge la o curstare completd de HCH a solulul prin bioremediere. Cercet3rile
aratd cd izomerii alfa- §i beta-HCH sunt sensibili la acest tratament. Pe de alt3 parte, izomerul beta-
HCH demonstreaza viteze foarte mici de reducere. De asemenea, tratamentul biologic pare ¢i nu are
eficlenta la solurile contaminate cu aglomer&ri de HCH i HCH cu var. Nu este eficienta pentru

reducerea Hg.
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Tratament in bioplle

Tratamentul biopile este o0 tehnologie la scara largd prin care solurile excavate sunt amestecate
cu amendamente §i plasate fn zone de tratare care includ sisteme de colectare a apelor de infiltrajie si
unele forme de aerisire. Tehnologia se poate aplica fie in grimezi, fie in bioreactoare, prin
amestecarea intensd a solului fiind stimulatd activitatea microbiani. Controlul procesulul de
decontaminare nu este dificil, putdndu-se obtine rezultate bune ale decontaminirii.

Costurile acestui tratament depind de poluanti, de procedura care se va aplica, nevole de
tratament suplimentar sau post-tratament §i necesitatea echipamentului de controlare a aerului.
Biopilele sunt destul de <imnle si necesit3 putin personal pentru Intretinere si manevrare

Observatil importante privind functionarea tehnologiei de bioremediere sunt:
- contaminantii din compusi volatili trebuie s§ fie pretratati, deoarece s-ar volatiliza in
atmosferd, cauzdnd poluarea aerului;
- nueste eficientd in degradarea componentelor de HCH acesta nefiind efiminat total din sol;

- reduceri de concentratie mai mare de 95% si concentratii ale constituentilor mai mici de 0,1
ppm sunt dificil de atins;

- datoritd cresterii microbiene reduse i ratei de metabolizare, bioremedierea tinde si scad3
odatd cu reducerea temperaturii. Temperatura optim& pentru procesul de bioremediere este
de 25 - 45°C;

- prezenta nutrientilor, in special a azotului in sol permite continuarea eficient3 a proceselor
biologice. Biodegradarea mai rapidd a ndmolului de rafinare se produce atunci cind azotul
addugat se reduce cu o rata de 9:1;

- mentinerea pH-ului solului intre valorile de 6.5 - 7.5 ofer conditii optime pentru
biodegradare;

- disponibilitatea de oxigen in toatd zona de Incorporare este importanti.
- este necesara captarea levigatului si epurarea acestuia;

Nu este eficientd pentru reducerea Hg.

Compostarea

Solul contaminat este excavat si amestecat cu materiale de umpluturd si amendamente
organice cum ar fi resturile de lemn, fén, ingrigiminte naturale si deseuri de plante (de exemplu
cartofi). Tehnologia este comparabild cu tratarea deseurilor organice solide pentru obtinerea
compostului. Selectarea amendamentelor potrivite asigurs porozitatea suficientd si ofers un echilibru
intre carbon si azot pentru a promova activitatea microbian termofils.

Eficienta maximd la degradare se realizeazd prin mentinerea oxigendrii (cum ar fi intoarcerea
Ziinicd a brazdelor), a Irgatiilor dac3 este cazul, si monitorizarea atent3 a umidit3til din sol si a
temperaturii.

Viteza de reactie si de decontaminare a solului in cazul compostarii este mult mal mic# decét
la metoda prin biopile.

Costurile depind si aici de tipul de poluanti, de procedura care se va aplica, nevole de tratament
suplimentar sau post-tratament si necesitatea echipamentului de controlare a aerului. . =
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Sistem de lucrare a solulul

Aceastd metodd de bioremediere este folositd la scard largs, solurile contaminate fiind
mpristiate in strat subtire deasupra stratului de sol, decontaminarea avénd loc in timp destul de
Indelungat prin tratamente tehnice aplicate solului {de obicel ariturd), fiind lisat s¥ interactioneze cu
solul si climatul de la situl respectiv. Solul, climatul si activitatea biologic interactioneaz¥ dinamic ca
un sistem unitar, degradand, transformand si imobllizind constituentii de poluare.

Situl ales pentru tratarea solului contaminat trebule s3 aib# o suprafajd destul de mare, flind
necesard o administrare adecvatd pentru a preveni problemele atat pe sit cdt si In afara acestula legate
de apele subterane, apele de suprafat4 sau poluarea aerului. Vor fi necesare misuri suplimentare de
monitorizare a mediulul, m3suri de control a prafului, mai ales pe timpul ar3turilor.

Durata acestul proces nu poate fi controlats foarte bine, pentru c3 depinde de conditiile care
influenteaza biodegradarea poluantilor (temperatura, ciderea plotlor).

Costul indicativ pentru acest tratament depind de mirimea lotului: intre 30 Euro/mc pentru
un sit de dimensiuni mari i 65 Euro/mc pentru unul de dimensiuni micl.

Nu este eficienta pentru reducerea Hg. Nu poate fi aplicata prezentulul scop al decontamin3rli
datorita concentratiei mari de substange toxice si periculoase

B) Tratarea fizico-chimic3
Spilarea solului

Tehnologiile de tratare fizico-chimica a solului sunt in general tehnici de procesare minerald
(cunoscute adesea sub denumirea de "spilare a solului"), foarte muit folosite fn Europa sl Statele Unite
ale Americil pentru tratarea solului contaminat. Spélarea solului este un proces bazat pe apd care
purificd solurile excavate, indepirtand poluantii. Poluantii pot fi indepirtati din sol in unul din acest:

dou3 moduri: !
° Prin trecerea lor in solugia apoass dacli poluantul este solubil;

° Prin concentrarea poluantilor intr-un volum mai mic de sol prin separarea particulelor de care
sunt atagati poluantil de particulele libere de poluanti. Tehnica se bazeaz pe constatarea ci
cei mal multl poluanti organici sl anorganici tind s se fixeze, fie fizic, fie chimic, de particulele
argiloase sau organice ale solulul. Procesele de sp3lare practic separ particulele de granulagie
mica de particulele de sol cu granulatie mare (nisip, pletris), acestea din urma puténd fi separate

gravitational.

Amestecurile complexe de poluanti din sol (cum ar fi amestecul de metale grele si substantele
organice) ingreuneazd stabliirea unel singure solutii de spilare care s3 indepirteze consistent i
eficlent toate tipurile de poluangi. Tn aceste cazuri, sp3larea secventiald pe baza diverselor formule de
spilare si/sau diversi coeficienti ai lichidului de sp&lare pot fi necesare.

Grupurile de substante contaminante vizate in procesul de spdlare a solulul include compugil
organici semi-volatili, petrolul §i rezidurile de combustibil, metale grele, PCB, HAP §i pesticide. Aceasti
tehnicd permite recuperarea metalelor si poate curdte o gam4 largd de subtante contaminante
organice gl anorganice din solurile grosiere. Spdlarea solulul este rentabil¥, deoarece reduce cantitatea
de material care ar necesita o tratare ulterioar3 printr-o alt3 tehnics.

Spélarea solulul este consideratd in general o tehnologie de transferare a mediilor. Apa contaminats
generatl de spilarea solului este tratatd cu tehnologla potrivitd poluantilor respectivi. in urma
procesului se obtine o cantitate considerabild de sol reutilizabil st o fractie mic¥ foarte concentrats in
contaminanti. Ca si tehnici de separare umed3 se aplicd metode ca: sortarea, ciclonarea, separarea
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gravimetricd, sedimentarea i flotatia, separarea magneticd, extractia chimic3 si oxidarea chimic3®.
Separarea este posibili cind caracteristiclle contaminantilor diferd intr-o oarecare misurd de
caracteristicile solulul. Aceste caracteristici pot fi: mirimea, densitatea, polaritatea suprafetel,
susceptibilitatea magneticd, solubllitatea si posibiiitdtile de oxidare.

Contaminantii se pot regdsi in sol, in general, sub 4 forme diferite:

® ca particule de sine statitoare (mali ales in cazurile de contaminare ridicats),
ca strat de acoperire al particulelor de sol (mai ales In cazul solurilor nisipoase),

* adsorbite pe suprafatd sau chiar fn porii solului (cazul solurilor argiloase si cu continut ridicat
de materie organic)

o dizolvati in apd (mal ales pentru contaminantli solubili in aceasta).

Fiecare din aceste situatli necesitd procese de tratare diferite, bazate pe urmitoarele observatii:
e degeurile de amestecuri complexe necesitd o combinatie de solventi;

e este necesard o pretratare a solurllor ce contin acid humic;

e compusii organici adsorbiti in arghd sunt dificil de eliminat;

e devreme ce spdlarea solului nu distruge si nici nu imobilizeaza substantele contaminante, solul
rezultat trebule si fie eliminat cu grij3;

HCH-ul (oricare din izomeri) este putin solubil in ap8, avind o densitate mai mic3 decit a
nisipului. La momentul elimin&ril lui in sol, HCH-ul (cu to}i izomerii) poate fi identificat sub form4 de
particule de sine stdtitoare, libere, apoi cu trecerea timpului, datorits ploilor, parte din HCH se dizolv
si se transformd in fazd adsorbitd, datorita prezentel calcitel si materillor organice din sol. De aceea
este necesard caracterizarea distributiel contaminantului in functie de m#rimea particulelor de sol.

Studiile aratd cd in general contaminatul se regdseste Tn concentratia cea mai mare in fractia
de sol < 63 um {microni). Este imperios de aceea ca aceast3 fractie s¥ fie cur3tata. indepirtarea fractiei
grosiere ajutd si la protejarea instalatiei i la indepdrtarea aglomerérilor de contaminant pur (acolo
unde exist). Fractia intre 63 — 500 um contine in general so}, lar cea mai mare de 500-2000 pm contine
nisip. O separarea gravimetrica a acestel din urmé fractii separ3 practic nisipul de HCH, restul de HCH
atasat de particulele de nisip putand fi indepartate prin flotatie

Apele de spilare a solurilor contaminate sunt de fapt solutil apoase cu conginut de substante
cu caracteristici de agentl de suprafatd, agenti de flotatie, care extrag practic contaminantul de pe
particulele, curdgéndu-le. Aceste substante pot fi acizi organici sau anorganici, baze, agenti de
complexard, surf actanti, detergentl, cantitdti mici de solventi organici.

Din procesul de spilare rezultd ape contaminate cu HCH (dar si, acolo unde este cazul cu HCH
si Hg), care necesit¥ epurarea fizico-chimic3 intr-o stajie de epurare. Pentru eficientizarea sistemului
sunt necesare analize fizico-chimice pe fiecare lot de sol poluat decontaminat si pentru apele uzate la
Intrarea respectiv iegirea din statia de epurare fizico-chimic, in vederea aplicrii un dozaj cat mai bun
a reactivilor utilizafi. n sp8larea solurllor contaminate este foarte important dozajul de substante
chimice care vin s§ Tmbundtiteascd procesul de spilare, dozaj care este direct proporfional cu
cantitatea de substante poluante din sol. Reziduurile care se obtin fn urma epurarli apelor uzate contin
practic tot contaminantul din sol, fiind necesar# eliminarea lul prin alte metode.

Spélarea solului este o tehnologle aplicablld pe termen scurt si mediu, permitind
decontaminarea solului pdnd la valori ale concentrafiei de HCH sub valoarea limits impus# prin

$M. Prul)n, E. Groenendijk (ARCADIS) - ,Full scale soil washing oh HCH contaminated soif” - Sth international HCH and
halogenates pesticides Forum, 1997, pag. 28 (vo). 2)
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legislatie pentru soluri. Solurile cur3tate se pot reintroduce in circultul natural, prin utilizare ca material
de umpluturd.

Spalarea solului este o tehnica foarte bine incetatenita si utifizata in Olanda, Germania si Be Igla
» datorita structurii nisipoase a solurilor locale. Cele mai multe instalatii av o capacitate intre 30-60
tone/ora. In plus, numeroase prolecte de remediere au performat cu instalatii de mobile, de capacitate

mica ( intre 10 si 30 tone/ora).
Valorile de consum rezultate de la instalatiile de spalare:

Tabel 222 Consumurile unel instalatll de sp4lare a solurilor

T T
; p—
i S rebd i

Curent electric Pompare s! unitatea de uzura. 15-25 kWh/tona de sol
procesata

Chimicale in functie de poluantul tratat . Unele | 3 pana la 5 kg/tona de ndmol
chimicale (cum ar fi agentii de floculare) | uscat.
sunt utilizati de obicel in toate instalatiile
de spalare a solului.

Apa In principal datorita pierderii de apa cu | 0,1 pana la 0,3 tone de
rezidurile de la flitrul presa. apa/tona de sol procesat.

Tabel 23§ Capacitsfl de consum pentru instalafil de spSlare

Carburant consumat jlan
Consum de electricitate MWh/an 900
Electricitate/capacitatea kWh/t 13,235
Instalatiel ]
Consum de caldura MWh/an 0
Raclre MJ/an
Chimicate Hidroxid de sodiu, produsi de
antispumare, polielectroliti.

Costurile medii pentru folosirea acestei tehnici, inclusiv pentru excavare,
n functie de conditiife specifice sitului, precum si de cantitatea de contamunanti si de

gradul de concentrare al acestora.

C) Descompunerea chimica a contaminantilor

Se folosesc la scard industriald sau pilot si metode chimice de tratare a solurilor contaminate
cu HCH sau pesticide organoclorurate. Metodele de decontaminare sunt aplicate fie la scar3 pilot, fie
la scar¥ industriald i se bazeaz3 th general pe descompunerea contaminantilor fn compusi netoxici
(practic eliminarea atomilor de C! din molecule). Tehnicile inovatoare aplicabile HCH si pesticidelor
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organoclorurate, dintre care amintim procedeul GeoMelt®, tehnologia Radical Planet, reducerea
chimicd cu hidrogen, declorurarea chimic#, sunt in general procedee prietenoase cu mediul dar destul
de costisitoare, necesitdnd in general instalatii specializate si consumuri mari de energle. Prezent$m

Tn continuare citeva din aceste procedee:

a) Tratarea cu polietilenglicoli alcalini (PEG). Reducerea are loc in faza apoas3, de aceea in
prima etap¥ ar putea fi necesar3 o extractie in solvent. in unele cazurl, solventul poate fi ad3ugat direct
solului. Procesul utilizeazd sare de sodiu sau potasiu a polietilenglicolului, obtinut din reactia KOHsau
NaOH cu PEG. Solul contaminat este amestecat cu acest reactiv la temperatura de cca 150°C. Rezultatul

este declorurarea poluantului

b) Declorurarea in catalizéi bazicé (BCD). Acest proces implica incilzirea solului cu HCH cu
hidroxid de sodiu la 160°C in prezenta unui catallzator. HCH este transformat in triclorbenzen (TCB):
HCH + 3 NaOH = TCB + 3 NaCl + H,0. In acest proces HCH sau compusli clorurati (ex PCB) din sol este
complet sau partial declorurat. Procesul se realizeazd la temperaturi ridicate 250-350 °C in mediu
adecvat i presiune scdzutd. Un catalizator si hidroxid de sodiu (ca baz#) trebuie ad3ugate sistemului.

Prin tratarea HCH are loc o transformare aproape completd a HCH in triclorbenzen, fird
pericolul producerii dioxinelor.

Aplicatin combinatie cu desorbtia termici la temperaturs scizutd, acest proces se poate aplica
cu usurintd pentru solurile sau sedimentele contaminate cu HCH.

¢) Procedeul GeoMelt — se bazeazd practic pe topirea materialului contaminat aflat intre doi
electrozi, topire care conduce la descompunerea moleculelor contaminante, recuperarea in instalatii
specifice a gazelor formate din descompunere $i obtinerea dupa récire a unui material vitros, inert §i
stabilizat care poate fi utilizat ca material de constructie.

d) Tehnologia Radical Planet - procedeul permite descompunerea moleculelor de
contaminanti in radicali liberi, folosind energie mecano-chimici, furnizat3 de o instalatie mecanics care
se roteste. Radicalil liberi ai contaminantilor reactioneazéd cu diverse substante chimice introduse
impreund cu materialul contaminat in instalatie, producdnd substante nol, netoxice, care pot fi
valorificate. Procedeul nu se preteazd insd la tratarea solurilor contaminate si mai curind la tratarea
reziduurilor de substante chimice toxice, cum sunt reziduurile de pesticide.

) Reducerea chimic cu hidrogen ~ procedeul realizeazd hidrogenarea compusilor organici
clorurati, la temperaturi de peste 850°C si transformarea lor in CHs, HCI si hidrocarburi cu mas3
moleculard micd, compusi care pot fi valorificati dup& o prealabild curatare. Procesul presupune o
primd etapd de desorbtle termicd a compusilor din materialul contaminat (de ex. solul), o etapa
secundard de trecerea a gazelor formate prin reactorul de hidrogenare si apol o etap3 finali de

curatare a compugilor gazosi formati in reactor.

6 UNEP, Secretariat of the Basel Convention — Destruction and Decontamination Technologles for PCBs and other POPs
wastes under the Base! Convention, 2002
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D) Tratarea termic}

Procesele termice distrug structura solulul (ca si procesele chimice si fizice) dar sunt si
costisitoare. Ele reprezintd tns3 optiunea cea mal eficientd tn cazul tn care contaminantii solului sunt
un amestec de substante organice toxice, la concentratii destul de mari.

Tratamentul termic poate fi folosit pentru a trata soluri contaminate cu HCH prin incéizirea
solului la temperaturi inalte. Tipul de tratament termic depinde de tipul solului §i de tipul de
contaminare. Tipuri diferite de sol prezintd probleme generate de tipul de matertal din compozitie; de
exemplu, argilele aglomereaz# benzile sl formeaz3 aglomeréri in sistemele termice.

Incinerarea este procesul de descompunere/distrugere prin ardere a constituengilor
organici/anorganic! din solurile contaminate. in general, temperaturile la incinerare sunt intre 870-
1200 °C in prezenta oxigenulul pentru arderea compusgilor halogenati si a altor compuii refractari din
solurile contaminate. Se folosesc in general carburanti pentru inigierea s! intretinerea arderit. Eficlenta
distrugerll 5i a indep¥rtdrii pentru arzitoarele folosite adecvat este de peste 99,99 % pentru deseurlle

periculoase, PCB-uri si dioxine.

Incineratoarele de pe piat# sunt in mare parte cuptoare rotative echipate cu arzitor, ricitor §i
un sistem de control al poludirii aerulul. Cuptorul rotativ este un cilindru rotativ ugor inclinat care
serveste ca sl camerd de combustie §i functioneazd la temperaturi de pand la 1000 °C. La unele
Incineratoare existd §i o a doua camerd de ardere, care functioneazs la o temperaturs mai ridicats
decét prima, unde se asigurs descompunerea complets a poluantilor. Gazele reziduale din ardere
necesita tratarea printr-un sistem de control al poluarii aerului pentru indepartarea monoparticulelor,
neutralizarea si eliminarea gazelor acide (HCI, NOx si SOx) sl a altor gaze toxice (cum sunt dioxinele si
furanli). Acest sistem prevede, tn functie de poluantii care trebuie eliminati, echipamente de retinere
a particulelor solide antrenate, scrubere, filtre reactive, filtre cu cirbune activ, filtrele electrostatice
etc. Incinerarea este folosita pentru remedierea solurilor poluate cu degeuri toxice, tn speclal cu

hidrocarburl clorurate, PCB, dioxine.

Utilizarea inadecvata a Incineratoarelor si procedurile sarace de management pot cawza ca
incineratoarele sa produca produse periculoase care sa reprezinte amenintari grave asupra mediului,
starii de sananate a oamenilor si animalelor. Uneori produsul rezultat poate fi mai toxic decat produsul
initial supus incineraril, O preocupare majora in procesul de incineare este formarea dibenzodioxinefor
policlorurate si a dibenzofuranilor policlorinati { dioxine si furani). Dioxinele si furanii sunt foarte toxici,
far ei persista in mediu pentru o perloada lunga de timp. Dioxinele si furanii creeaz unele dintre cele
mai controversate probleme in jurul incineratoarelor la temperaturi inalte. Dioxinele si furanii se
formeaza in timpul racirii gazelor dupa camera secundara, in functie de temperatura gazulul, de
aparitia clorului si de alti compusi halogenati si de prezenta catalizatorulul. Incineratoarele moderne
auacum unsistem rapid de stingere care raceste rapid gazul evitdnd astfel formarea acestor substante.
Suplimentar incineratoarele sunt acum dotate cu facilitati de indepartare a dioxinelor cum ar fi

reductia catalitica.

Ca reziduu al incineraril, la baza cuptoarelor se obtine cenusa sau zgura. Compozitia cenusil
depinde de compozltia degeurilor alimentate. Incinerarea degeurilor lichide produce putini cenus,
timp ce cantitatea de cenugd obtinutd din arderea degeurilor solide poate fi de 10-30% din cantitatea
totala de degeuri. Cenusa trebuie s fie, de obicei, eliminatd intr-un depozit pentru deseuri periculoase,
indiferent dac3 degeurlle incinerate au fost sau nu periculoase.

De obicel incinerarea deseurlior necesita adaugarea de combustibil suplimentar pentru a
intretine procesele de combustie. Debitul de aer este de 1500 Nmc/h si temperatura de operare intre
1050-2200 °C. Specificatia cu temperatura de 850 °C la 2 secunde timp de rezidenta poate fi justificata
in incinerarea deseurllor, cand o instalatie completa de tratare realizeaza intreaga indepartare a
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contaminantilor reziduali. Conditiile de ardere sunt mai extreme (1100 ° C la un timp de rezidenta de
2 secunde) pentru distrugerea completd a componentelor mirositoare si COV-urilor precum si
distrugerea dioxinelor si a dioxinelor precursoare.

Ca parte a procesului de recuperare a energiei pentru conservarea combustibililor fosili,
degseurile periculoase (Inclusiv solurile contaminare) pot fi eliminate in cuptoarele de ciment, procesul
purtdnd denumirea de co-incinerare. Cuptoarele de ciment sunt, de obicei, de tip rotativ si ard la
temperaturi similare cu a incineratoarelor comerciale. Varul (90% din materla prim# utilizat} in
cuptoarele de ciment) indepdrteazd chimic gazele fierbinti care trec prin incdizitoarele cuptoarelor de
ciment, neutralizdnd gazele acide.

Dintre factorii care pot limita aplicabilitatea eficientei procesului se numaré:
& metalele grele pot produce cenusa care necesitd stabilizare;

e metalele grele volatile precum plumb, cadmiu, mercur produc gaze arse in unitatea de
combustie si necesit3 instalarea unui sistem de curétare a gazelor.

e metalele pot reactiona cu alte elemente in circuitul de alimentare, cum ar fi clorura sau sulful,
forménd compusi mult mal toxici si mal volatili decét cel initiali;

e sodiul si potasiu formeaza cenusa cu punct scizut de topire care ataca materialele de ciptusire
si formeaz3 particule lipicloase care obtureazd conductele de gaze.

e putere calorica mica a solului contaminat;

Pe langd identificarea poluantilor din sol si a concentratillor acestora, printre informatiile
tehnice necesare pentru sistemele termice se numird: continutul de umiditate si clasificarea solului,
temperatura de fuziune a solului si puterea calorica a solului. Este necesara o analiza granulometrica
prin cernere pentru estimarea cu precizie a incarcarii prafului in sistem pentru stabilirea adecvata a
echipamentelor de control a factorului de mediu aer.

Incinerarea este o tehnicé foarte cunoscutd de remediere pentru solurile contaminate. In unele
instalatii de incinerare remedierea sofului poluat cu HCH s-a dovedit un succes. Continuturi inifiale de
cca 70 mg/kg scad pand la <0,1 mg/kg la temperaturi > 600 °C. Dupd ardere este importantd
gestionarea corespunzitoare a gazelor de ardere, fiindcd limitele de poluanti sunt foarte stricte. Unele
firme i5i modificd echipamentele astfel incat s3 mal existe o fazé de post incinerare (la > 1100°C) pentru

a preveni emislile puternice de poluanti (mai ales dioxine).
Instalatlile de incinerare care functioneazd in prezent sunt fie instalatii mobile, fie instalatii fixe.

Costul procesulul de incinerare nu trebuie luat izolat comparativ cu alte tehnologii. Costul
incinerarii este de multe ori inferior comparativ cu costul de recuperare, stabilizare, reimpachetare,
separare si transport al deseurilor, Ca regula transbordarea deseurilor intr-o alta tara va ridica costurile

de Incinerare de cca 5 ori.

Desorbtia termica

O alternativa in procesul de decontaminare a solurilor poluate cu HCH o constituie desorbgia
termicé. Tratamentul termic se bazeazd pe principiul cd contaminantii organici se evapord gifsau
descompun in timpul incalzirii solului. Solul nu este incinerat, metoda flind o metods de separare a
contaminantilor, nu o distrugere a lor. Temperaturlle de tratare trebuie s3 depdseascd punctul de
fierbere al contaminantilor, provocandu-le evaporarea. Poluantii, trecutl in faz8 gazoas3, sunt complet
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descompusl ulterior, intr-o instalatie post-combustie. Dup3 trecerea prin aceastd instalatie, gazele trec
printr-un scruber pentru a Indepirta orice component acid sau periculos.

Acest tip de tratament termic se aplic foarte des pentru curdtarea soluful, pentru ci este
potrivit pentru o gami larg¥ de soluri (argiloase, fertile, turbd si nisip) si o gam# foarte largd de
contaminanti; hidrocarburi alifatice sl aromatice (produse petroliere, PAH, BTEX, fenoli), hidrocarburi
halogenate (aromatice, pesticide-HCH, drine, dioxine i furani etc), clanuri (libere sau complexe),
metale grele (doar Hg). in tabelul de mai jos, punctele de fierbere (volatilizare) ale contaminantilor

mentionati’:

Tabe) 244 Proprietiti fizice contaminantl (temperaturi de flerbere)

(T T

BTEX

Ulel mineral

CN

PAH-uri

Hidrocarburi halogenate

HCB <300
HCH <350
PCB-uri <400
Aldrin | <150 o
Endrin/dieldrin <250
Dioxine <400
| Hg <600
Metale grele >800

Randamentul unui instalatii de desorbtie termica este foarte ridicat, de aceea si utilizarea lor
pe scard foarte largd in intreaga lume. Astfel:

o Majoritatea compusilor organici pot fi usor redusi la mal putin de 0,1 mg/kg si destul de
frecvent sub 0,01 mg/kg.

« Majoritatea pesticidelor sunt Indepértate fn procent de 99,5 pana la 99,99%.

Este demonstrat experimental gi stiintific, ca fn asemenea procese exista posiblilitatea de formare
de novo a dioxinelor si furanilor. Acest proces are loc fn timpul récirii gazelor de ardere, dupd ce ies din
instalatia post-combustie, datoritd unui procent mic de produsi Incomplet arsl. Aceste dioxine si furani
se ataseaz3 de suprafata particulelor de praf, filnd astfel evacuati impreund cu acesta. Tehnica a ardtat
cd eliminarea prafului antrenat de gaze reduce acest pericol. Acest praf este reintrodus in cuptorul
rotativ. De asemenea, o riicire rapida a gazelor, de la 500 la 85°C (prin trecerea printr-un condensator)
ajutd la reducerea posibilitdtli de formare a dioxinelor $i furanilor (rapliditatea sciderii temperaturii
este cheia, pentru a nu da posibilitatea realizarli sintezei de novo).

7 E. Agassi, P. Krijger, P. Vis - Thermal desorption, a definite solution for the elimination of HCH - Sth
International HCH and halogenates pesticides Forum, 1997, pag. 15 (vo!.2)
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®)

Sistemele de desorbiie termicd, fie ¢4 sunt statlonare sau moblle, funcfioneazi pe 2 principii: cu
flacsird divect’ s cu flackrdl indirects.

a) Instalatla de desorbiie termicad cu flacird directd constd dintr-un cuptor rotativ inclinat,
prevédzut cu un arzdtor cu flacdrd deschisa la capatul cuptorului. Materialul contaminat este
alimentat in cuptor fie la capdtul opus arzdtorului (desorbtie in contracurent), fie la acelasi
capit (desorbfie tn curent paralel), acolo unde inclinatia cuptorului este mai mare.
Temperatura de iesire a materialulul tratat este de reguld cuprinsa intre 250-450°C. Evacuarea
gazelor formate In cuptor este realizatd de reguld sub vacuum, fiind absorbite in instalatia post-
combustie. Procesul de desorbtle este de reguld unul continuu, alimentarea cu sol contaminat

realizdndu-se permanent.

b) Sistemele de desorbtie cu flacéirs indirects sunt in general de 2 categorli: sisteme continue i
sisteme discontinue. Tncilzirea cuptorulul se poate realiza fie electric, fie cu combustibil
conventional, dar flacira nu vine in contact direct cu soful contaminat sl nici cu gazele
formate. Sistemele continue folosesc instalatii de desorbtie similare celor cu flacird directd
(cuptoare rotative); sistemele discontinui folosesc fie reactoare (tobe) rotative etanse, in care
solul contaminat se introduce, se amestecd puternic, fiind in acelasi timp incilzit, fle instalatii
statice in care desorbtia termicd se produce cu ajutorul unor incilzitoare cu Infrarosu sau chiar
cu abur, care vin in contact direct cu solul.

2,1.2.2.2.3 Tehnologli de tratare a solurilor contaminate cu Hgé

A) Stabilizarea / solidificarea mercurului din materialul contaminat

Procesul este folosit la scard industriald si are la bazd legarea fizics sau Tncapsularea mercurului
intr-o mas3 stabllizatd (solidificarea) sau legarea chimicd a acestuia prin reactia cu agentul de
stabilizare folosit, reducand in acest fel mobilitatea mercurului (stabilizarea). Solidificarea se aplic3 in
general h cazul in care in sol mal existd sl alfi contaminanti lichizl (in afard de mercur). Stabilizarea
implicd amestecarea solului cu agenti de stabilizare (ex: ciment Portland, sulfiti §i fosfai, risini
poliesterice, compusi polisiloxanici etc), cu formarea unul material semi-lichid (ndmol , pastd) care fn
timp se transform3 in mas3 solidé.

Solidificarea/stabllizarea (S/S), folosite ca modalitate de fixare a deseurilor - solurilor
contaminate, reduc mobilitatea substantelor periculoase si a contaminantilor in mediul inconjurétor,
prin mijloace atat fizice, cit si chimice. Stabilizarea, In general, se referd la procesul de reducere a
risculul reprezentat de un deseu, prin convertirea contaminantulul intr-o formé mai putin solubild,
stabild si mai putin toxic. Solidificarea se referd la procesul de incapsulare a degeurilor solide tntr-un
monolit cu integritate structurald ridicata. De fapt, ambele mecanisme sunt frecvent utilizate simultan,
motlv pentru care este intrebuintat termenul solidificare/stabilizare.

Procesul de solidificare/stablilizare este, de obicel, aplicat solurilor contaminate cu metale grele
si alti compusi organicl. Cu toate acestea, majoritatea tehnologiilor de S/S sl-au limitat eficacitatea

8 US EPA, Office of Superfund Remediation and Technology (nnovation — Treatment Techbologles for Mercury in Soll,
Waoste and Woter, August 2007
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D,

Impotriva compugllor organici volatlli si pesticidelor, In afars de dozarea de asfalt si vitrificarea care
distrug cel mai puternici contaminanti organici.

Baza aplicdril tehnicii S/S constd tn excavarea materialului contaminat, malaxarea materialelor
tratate cu agenti corespunzdtori (lianti si aditivi). Liangil hidraulici, printre cei mal utilizai llan}i din
tehnologia /S - de exemplu cimentul Portland nestins, cenusa, 2gura din furnale, o varietate de aditivi
ca bentonita, fosfatli, silicatul de sodiu lichid §i varul, pot fi folositl pentru a fndeplini ceringele
prolectulul. Schema conceptuald a tehnicli S/S este prezentatd in figura 1.

Figura 10 Schema conceptual a tehnlcll de S/S

Oblectivele generale ale acestet tehnici sunt:
- transformarea degeurilor periculoase in degeuri nepericuloase;
- reducerea scurgerii de reziduuri contaminante;

Tehnologia de S/S poate fl implementati la locul contamindrii sau In afara acestuia. Aplicarea
tebnicii in afara amplasamentului, impune preluarea materialului contaminat prin excavare si
transportul acestufa la locul de tratament, produsul obtinut fiind depozitat la depozitele de deseuri
pericutoase - nepericuloase sau refolosit in lucréri civile in functie de analizele fizico-chimice.

Alegerea varlantei optime de S/S depinde de posibilititile de excavare a materialului
contaminat, costul de transport (care reflectd proprietdtile materialului contaminat §i valoarea
acestula), proprietdtile periculoase ale materialulul contaminat, etc.

Procesul de S/S in situ implic3 trel componente principale:
~ instalatii de amestecare a solului contaminat pe amplasament;
- sistem de depozitare, preparare §i allmentare a reactivilor;
- instalatii de distribuire a reactivilor tn solul contaminat.
Schema de functionare pe amplasament a tehnicil S/S este prezentat in figura de mal jos:

STUDIV DE FEZABILITATE sS4

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexon (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
ellberarea omplosamentulul Autostriizli Bragov-Cluj-Bor, sector 2 8 km 10+500 3l deporitat temporar
In depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenesti, Jud Cluf



Figura 11 Schema de functionare pe amplasament a tehnicli /S

Dezavantaje ale tehnicii de solidificare/stabilizare sunt: profunzimea contaminantilor poate
limita procesele sofidificare/stabilizare; monitorizarea pe termen lung este adesea necesar3 pentru a
se asigura imobilizarea contaminantilor; unele substante organice nu sunt in general imobilizate sicel
mal probabil vor migra, dacd nu se folosesc temperaturl foarte ridicate pentru a le distruge; daci nu
au fost finalizate corespunzitor, aceste procese pot determina o crestere semnificativd a gradului de
contaminare; unele categorii de degeuri sunt incompatibile cu aceste procese.

Eficacitatea utiliz3ril S/S este de obicel evaluatd prin analizele levigatului din materialele
tratate (OM nr. 95/2005) care definesc treil categoril de levigabllitate; in conformitate cu aceste
categorii deseul este clasificat si eliminat ulterior in depozitele de degeuri (a se vedea denozitarea

solurilor contaminate cu metale grele)

B) Spilarea solului si extractia acida

Spélarea este un proces bazat pe conceptul cd majoritatea contaminantgilor din so! tind si se
lege de particulele mai fine (argild, humus) decét de cele mari (nisip, pietris). Dup3 separarea mecanics
a particulelor mari, solul contaminat este spalat cu o solufie apoasd de substante cu actiune
surfactants, acizi, agenti de chelatizare, care indepérteazd nu numal metalele grele dar gi compusii
organicl. Namolul care rezultd, cu continut de particule fine de sol §i contaminanti trebuie supus
ulterior unei operatii de indepédrtare a poluantilor {de obicei pe bazd de rasini schimb3toare de ionisau
extractie cu solventi).

In cazul extractiei acide, drept agent de spilare se utilizeazd solutii apoase de acid clorhidric
sau sulfuric, care dizolvd contaminatii, metalele grele putand fi apol recuperate din solutia acid$ prin
diferite tehnici {(de ex: electroliza in fazd apoasé).

Spilarea solului este adesea combinatd cu alte tehnici.

Grupurile de substante contaminante vizate in procesul de spélare a solului include compugii
organlicl semi-volatili, petrolul gi rezidurile de combustibll, metale grele, PCB, HAP sl pesticide. Aceastd
tehnicd permite recuperarea metalelor si poate curdta o gama largd de subtante contaminante
organice §i anorganice din solurile grosiere. Spalarea solului este rentabils, deoarece reduce cantitatea
de material care ar necesita o tratare uiterioard printr-o altd tehnica.

Observatii importante legate de functionarea tehnicii de spdfare a solului sunt urmitoarele:

o degeurile de amestecurl complexe necesitd o combinatie de solventj;
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e este necesard o pretratare a solurilor ce contin acid humic;

o compugli organici adsorbiti tn argild sunt dificil de eliminat;

o de vreme ce spilarea solului nu distruge sl nicl nu imobilizeazd substantele contaminante, solul
rezultat trebuie s3 fie eliminat cu grija;
Costurile medii pentru folosirea acestel tehnici, inclusiv pentru excavare, s
. .infunctle de conditille specifice situlul, precum §i de cantitatea de contaminangi si de
gradul de concentrare al acestora.

C) Vitrificarea

Vitrificarea este un proces de tratare la temperaturi foarte ridicate, care are scopul de a
incorpora contaminanti intr-un produs final vitrificat, rezistent si inert din punct de vedere chimic.
Procesul este foarte mare consumator de resurse energetice, filnd nevole de atingerea unor
temperaturi foarte ridicate (pand la 2000°C), avantajul fiind c8 materialul obtinut inglobeaz¥ definitiv
toti contaminantli din sol (mal ales mercurul). Componentele organice sunt distruse prin piroliza iar
materialul rezultat este inert chimic, stabilizat si foarte dur.

Acest procedeu nu este utilizat la scara larga si are o serie de dezavantaje printre care si costuri ridicate.

D) Desorbtla termic¥

Procesul Implicd, ca §i la contaminantii organici, incllzirea solului {eventual la o presiune
redusd, pentru a scidea temperatura de volatilizare a mercurului, reducnd astfel si consumurite
energetice), preluarea vaporilor de mercur formati si transformarea lor din nou in mercur lichid intr-
o instalatie de condensare. Mercurul astfel recuperat poate fi re-utilizat sau tratat mai departe prin

alte tehnicl, in vederea eliminrii lui.
Factorii care afecteazd procesul si costurile acestula sunt:

¢ Tipul de sol - solurile nisipoase sunt mail adecvate tratamentului termic decat cele argiloase
sau cu continut mare de humus, acestea necesitdnd consumurl mai mari de energle

e  Miérimea particulelor ~ prezenta unor particule foarte mari pot impiedica transferul de cildurs
intre sistemul de incélzire si sol

e Continutul de umiditate — un procent prea ridicat de umiditate (peste 20-25%) trebuie redus
printr-o pre-incilzire a solului fnaintea Introducerii in desorber, pentru a nu creste excesiv costurile
procesutui

¢ Perioada de rezidentd a solului contaminat in desorber — depinde de concentrafia de
contaminant

2.1,2.2.3 Scenaril propuse

Analiza tehnicllor §I tehnologlilor de decontaminare a solurilor poluate cu HCH §i Hg,
prezentatd tn capitolul anterior, a dus fa concluzia cd solufia care trebule adoptata pentru
decontaminarea solului depozitat in amplasamentul Fata Dealului-comuna Motdovenesti, judetul Cluj,
va consta dintr-o combinatie a acestor tehnicl, astfel Incat sa se obtina rezultate maxime cu costurl

minime intr-o perloada de timp scurta.
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Scenarille propuse pentru solul contaminat care face obiectul prolectului (cu conginut de HCH
s! Hg), au la bazd combinatil ale principalelor metode utilizate la nivel mondial: spllarea solului,
desorbtia termici §i incinerarea. Stabilirea acestor scenarii a tinut cont de mai muli factori, prezentati

in matricea din tabelul urmétor:

Tabel 25 Analiza comparativi a tehnologillor

Tratament in blopile E S

Ineficlent

- necesare lnstalatll de puri'ﬁc-aTe aaeruluisi
epurare a levigatulul;

- HCH nu este eliminat total din so!;

- __nuse preteaza pentru metale grele;

Compostare € S

{neficlent

+ HCH nu este eliminat total din sol;

- nu se preteaza pentru metale grele;

- necesara perioada lunga de timp;

- necesare Instalatil de purificare a aerulul si
epurare a levigatului;

Sistem de lucru al
€ S
solulul

Ineficient

- HCH nu este eliminat total din sol;

- necesara perloada lunga de timp;

- necesare suprafete mari de teren;

- durata decontaminaril nu poate fi
controfata;

- produce poluari pe amplasamentul de fucru;

Spélarea solului /€ M

Eficlent

- se preteaza pentru HCH sl Hg;

- continutul mare de arglla inhiba procesulde
spalare prin urmare are eficlenta sporita
pentru solul cu granulatie mare ;

- termen scurt sau mediu de executie;

- necesara asigurarea unej cantitati de apa
pentru spalarea solurilor;

- se utllizeaza agenti de floculare,
chelatinizare pentru eficlentizarea spalaril;

- necesara epurarea apel de spalare si
eliminarea namolului rezultat;

Declorurare chimica

Eficient

- seutllizeaza agenti reducitori pentru
indep#¥rtarea atomilor de clor din molecula;

- procesul se realizeaza la temperaturl
ridicate sl preslune scazuta;

- are loc o transformare aproape completda
HCH tn triclorbenzen, fir3 pericolul
producerii dioxinelor.

Desorbtia termicd £ M-R

Eficlent

- necesara o epurare a aerului inanite de
evacuarea in atmosfera;

« majoritatea compusilor organic pot fi usor
redugi la mail putin de 0,1 mg/kg $i destul de
frecvent sub 0,02 mg/kg.

- majoritatea pesticidelor sunt indepirtatein
procent de 99,5 pan# la 99,99%.

Incinerarea

Eficient

=52 L :n‘ﬂuﬁ‘

T N T Tl S T ol ontaminat cu HB au B L T

- folosit3 tn cazul solurilor cu grad ridicat de
contaminare {solurlle cu contaminare ridicata in
HCH) sl a deseurilor periculoase rezultate de la

spalarea solurllor, respec lv desorbtla termlca
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Stablilzare/solidificare WE M preteaza - nu elimina poluantul din sol;

- se preteaza pentru HCH sl Hg;

- contlnutul mare de arglia inhiba procesul de
spalare prin urmare are eficlenta sporita
pentru solul cu granulatie mare ;

- termen scurt sau mediu de executie;

- necesara asigurarea unel cantitatl de apa

Spalarea solului I/E M | Eficlent pentru spalarea solurilor;

- seutllizeaza agenti de floculare,
chelatinizare pentru eficlentizarea spalaril;

- este necesara o etapa ulterioara de tratare
a reziduurilor (namolurilor) cu conginut de
Hg, de oblicel prin metode termice
{desorbtle, incinerare)

- necesara o epurare a aerulul inanite de
evacuarea in atmosfera;

- majoritatea compuslior organici pot fi usor
redust la mal putin de 0,1 mg/kg st destul de
frecvent sub 0,01 mg/kg.

Desorbtia termica E MR | Eficlent - majoritatea pesticidelor sunt indep¥rtate in
procent de 99,5 pandl la 99,99%.

- se poate recupera Hg elementar, reziduurite
nu mal necesita tratare ufterioara fn acest
scop

- este folositd fn cazul solurilor cu grad ridicat
de contaminare { solurile cu contaminare
ridicata in Hg), precum sl a deseurilor
periculoase rezultate de Ia spalarea solurilor
sl desorbtia termica;

- procesul este foarte mare consumator de
resurse energetice;)

Vitrificarea E R Eficient - Tnglobeazd definitiv tofi contaminantli din
sol {mal ales mercurul).

- Componentele organice sunt distruse prin
plroliza jar materialul rezultat este inert
chimic, stabilizat st foarte dur.

- Acest procedeu nu este utllizat la scara
larga si are o serie de dezavantaje peintre
care si costuri ridicate.

- folositd tn cazul solurilor cu grad ridicat de
contaminare (solurile cu contaminare
ridicata In Hg), precum si a deseurilor

Incinerarea E R Eficlent periculoase rezultate de la spalarea solurifor
sl desorbtia termica.

- procesul presupune sisteme foarte eficlente

de epurare a gazelor de ardere

Explicatii: Functionarea: | - pe amplasament, € ~In afara amplasamentulul Cost: S - sc3zut, M —medIu, R — ridicat

Criteril utilizate pentru metoda de reabllitare optima

Selectia multi-criterlald pentru determinarea solutiel optime de reabilitare s-a realizat §indnd cont de
urmdtoarele aspecte:
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o Eficienta gi performanta;
¢ Problemele de intrefinere pe termen lung;
e Reducerea toxicititii, mobilit&tii, si/sau volumul de contaminanti;

o Fezabilitatea;

e Costul.

Criteriile mentionate mai sus au fost folosite pentru determinarea metodei aplicabile de
decontaminare a: (i) solului contaminat cu HCH, (ii) solulul contaminat cu Hg. In acest sens s-au analizat
metodele de decontaminare care s-ar preta pentru solurile contaminate cu HCH si pentru cele
contaminate cu Hg §i s-au evaluat aceste metode conform matricei urmétoare:

Tabel 26 Analiza matriceall a solutiilor de decontaminare a solurilor poluate cu HCH

| Protectia generald a s&nitli umane §i a 2 B a 3 3
mediului Tnconjurdtor
Respectarea reglementdrilor 2 2 2 2
Eficienta sl performanta 2 3 1
Problemele de intretinere pe termen lung 2 3 2 3
Reducerea graduful de toxicitate, mobilitate,
. 3 3 1 1
sl/sau volumului de contaminanti

Fezabilitatea 2 4 3 3

Costul 2 4 3 4
Punctajul 15 23 15 16

Not3 1 - Excelentd, 2 - Foarte bunj, 3 - Buni, 4 - Acceptabils, 5 - Inacceptabild

Dup# cum reiese din analiza matriceala anterioara pentru decontaminarea solurilor poluate cu
HCH cele mai indicate metode de decontaminare sunt : spilarea solurilor, desorbfla termici si
incinerarea. Avind in vedere ca pe amplasament vor exista volume de sol cu grad ridicat de
contaminare pentru eficientizarea procesulul de decontaminare elaboratorul studiului de fezabilitate
recomanda utilizarea si a incinerérii ca metoda de decontaminare. De asemenea deseurlle periculoase
rezultate de la sp¥larea sofului (ndmoluri cu continut de substante periculoase) si incinerare ( reziduuri
din sistemul de filtrare a aerului) vor fl incinerate in instalatii specializate si autorizate. Apa rezultata

de la spélarea solurilor va fi epuratd.

Tabel 27 Analiza matriceal¥ a solutitior de decontaminare a solurllor poluate cu Hg

Protectia general¥ a sdn#titii umane i a mediului inconjurdtor 2 3 3
Respectarea reglementdrilor 2 2 2
Eficienta §l performanta 4 1 1
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)

Problemele de intretinere pe termen lung 2 3 3

Reducerea gradulul de toxicitate, mobilitate, si/sau volumului 3 1 1
de contaminanti

Fezabilitatea 3 3 3

Costul 2 4 4

Punctajul 18 17 17

Noté 1 - Excelentd, 2 - Foarte bund, 3 - Bun$, 4 - Acceptabil, 5 ~ Inacceptabil3

Pentru solurile contaminate cu Hg, dupi cum reiese din analiza matriceala anterioar, cele
mai eficiente solutii de decontaminare sunt desorbgia termic3 si incinerarea. Avand in vedere faptul
cd solurile contaminate cu Hg au o granulozitate diferits, contindnd atst fractie find, cat si fractle
grosierd, elaboratorul studiului recomand¥ si utilizarea sp3larii solurilor ca metod3 de decontaminare.
Spélarea solurilor o recomandam sa se fac pentru solurile cu granulatie de peste 3 cm, iar solurile cu
granulatie sub 3 ¢cm sunt pretabile pentru incinerare si desorbtie termica.

Analizdnd matricial metodele de decontaminare atat pentru solurile contaminate cu HCH, cét
sl pentru solurile contaminate cu Hg, elaboratorul studiulul de fezablilitate propune 3 scenaril care sa
integreze cele trel metode de decontaminare: desorbtie termica, incinerare, spilare.

Au fost analizate numal alternative de decontaminare ex-situ.

Avénd in vedere impactul semnificativ asupra mediului pe care il au oricare din aceste operatii de
tratare, sau o combinatie a lor, se impune ca amplasamentul pe care se vor desfasura activitatile de
decontaminare sa fie autorizat din punct de vedere al protectiel mediului si gospodarirli apelor.

[Scenariul 1= Sortare ¥ fiotatie # spalare

Pentru primul scenariu s-a analizat o variantd combinat3 de decontaminare prin spitare. Tn
cadrul acestul scenariu, sunt necesare urmétoarele etape:

e eliminarea prin pompare a apel contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesului facll si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solulul (excavare/transport);

e transport si epurare fizico-chimicd a apel (levigat existent in celule);

® realizarea accesului in cele doua celule;

o excavarefIncércare/céntirire si transfer al solulul contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru
evitarea contamindrii aerulul pe perioada transportutui.

¢ pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmitoarele operatiuni:

o sortare a intregii cantit3ti de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatle mal mare de 3
cm, respectiv cu granulatie mal mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiec3rul tip
de sol (HCH/HCH puternic infestat si HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate;
operatiunea se va desfésura cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm;
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur {Hy), rexultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrdali Brosov-Cluf-Bory, sector 2 B km 30+500 51 depozitat temporar
In deporitul de la Fata Deolulul, com Moldovenestl, jud CluJ



solul cu granulatie mai mare de 3 cm va riméne pe sit3 si va supus apoi spalirii, iar
solul cu granulagie mai micd de 3 cm, care va trece prin sit3, va fi supus flotatiei;

solul cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontamindrii prin sp3lare, intr-o
instalatie special conceputa pentruspilare; spilarea se va realiza separat pe cele 3
tipuri de sol, in apa rdmanénd particulele fine (inclusiv contaminantii legati de aceste
particule, rdiménand solul grosier (pietrig de diferite dimeniuni) curat;

solul cu granulatie mai mica de 3 cm este supus decontaminrii prin flotatie, intr-o
instalatie special conceputa pentru acest tip de decontaminare; flotatia se va realiza
separat pe cele trei tipuri de sol contaminat; in cadrul acestui proces, materialul este
supus tratarii in echipamente prevdzute cu sisteme de agitare/amestecare si cu
sisteme de dozare a solutilor apoase de substante chimice care permit separarea
contaminantilor de particulele de sol (floculanti); in urma acestui proces, materialul
solid (solul curat) este separat de faza lichida (care a antrenat si contaminantii) fie pe
baza gravitatiei fie prin sisteme de separare/filtrare, iar apele contaminate sunt trimise
la etapa de epurare; procesul poate fi reluat de mai multe ori asupra aceleiasi sarje de
sol, in functie de gradul de contaminare al solului curitat.

epurarea levigatului pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

epurarea separata a apelor de spalare in aceeasi instalatie de epurare de tip fizico-
chimic;

namolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
si flotarea cantitafilor de sol contaminat) va fi deshidratat si transportat la un
incinerator autorizat pentru eliminare;

* determinarea gradului de contaminare se va face atét prin constatri vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrérile de excavare, cat si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentats in continuare:

sol contaminat cu Sol puternic contaminat
HCH/Hg cu HCH cu HCH

sol slab contaminat

! '

{ EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT l r EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT [ EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT

1 | | L
[ TRANSPORT [ TRANSPORT I TRANSPORT
L SITARE ' SITARE I SITARE
HCH putemnic dontaminat I HCH puternic contaminat
>3cm 8 HCH slab contaminat
HCHIHg <3 cm
<3cm HCH sl.;;jonumlnat
>3
e ! LOTATIE
>3em >  SPALARE/TRATARE F :
LEVIGAT
8ol curat grogjar
ape wzate
L sol curat fin
EPURARE APE UZATE

apa potgptlal ’ namol INCINERARE REZIDUURI

curata recirculaia

in proces

DESHIDRATARE/USCARE
NAMOL
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentulul Autostrizli Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 si depozitat temporar

in depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenesti, jud Cluf



Figura 12 Fluxul tehnologic pentru scenariul |

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 1 s-a efectuat o estimare

financiara:

Tabel 28 Estimare financiar3 scenariu 1

1 Lucriri de
manipulare/excavare
a solului contaminat

2 Decontaminare
3 Monitorizare
Total
Sortare +desorbifte téfinlcan spdlare

Ca si in cazul primului scenariu, s-a analizat o varianta combinata de decontaminare prinspélare
si desorbtle termica. Tn cadrul acestui scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

e eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesului facil si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solului (excavare/transport);
transport si epurare fizico-chimica a apei (levigat existent in celule);
realizarea accesului in cele doua celule;
excavare/incarcare/cantarire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru
evitarea contaminarii aerului pe perioada transportului.

e pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmétoarele operafiuni:

o

sortare a intregii cantitati de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatie mai mare de 3 cm
si cu granulatie mai mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiecarui tip de sol
(HCH/HCH puternic infestat/ HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate; operatiunea se
va desfésura cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; solul cu granulatie
mal mare de 3 cm va rdméne pe sita §i va supus apoi spaldrii, iar solul cu granulatie mai
mica de 3 cm, care va trece prin sita, va fi supus desorbtiei termice;
solul cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontamindrii prin spélare, fntr-o
instalatie special conceputa pentru spalare; spalarea se va realiza separat pe cele 3 tipuri
de sol, in apd rdmdndnd particulele fine (inclusiv contaminantii legati de aceste particule,
ramanénd solul grosier (pletris de diferite dimeniuni) curat;
solul cu granulatie mai micd de 3 cm este supus decontamindrii prin desorbtie termic,
intr-o instalatie special conceputa pentru acest tip de decontaminare; in procesul de
desorbtie termicd, solul contaminat va intra uscat, fiind trecut prin echipamentu! de
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s| mercur (Hg), rezultat din
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desorbtie unde temperatura procesului va face s& se volatilizeze totl compusli poluanti,
care vor fi antrenati in curenti de aer citre sistemele de ricire §i condensare (pentru
recuperarea Hg), apoi filtrare (pentru eliminarea compusilor organici); gradul de
contaminare al gazelor care vor pardsiinstalatia de desorbtie trebule s3 fie mai mic decit
limitele impuse prin legislatia in vigoare pentru emisii atmosferice;

epurarea levigatulul pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

epurarea separata a apelor de spdlare in aceeasl instalatie de epurare de tip fizico-
chimic;

ndmolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
cantitdtilor de sol contaminat) va fi deshidratat sl transportat la un incinerator autorizat
pentru eliminare;

degseurlle rezultate in urma desorbtiel termice (material reinut pe filtre, filtre etc) vor fi
transportate la un incinerator autorizat pentru eliminare;

e determinarea gradulul de contaminare se va face atét prin constatiri vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrérile de excavare, cat sl prin prelevarea de probe sl
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentat3 in continuare:

Sol contaminat

Sol puternic contaminat
cu HCH

Sol slab contaminat
cuHCH

cuHCH/Hg

( EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT ]

!

:

[ EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT l [ EXCAVARE /

i

EVACUARE LEVIGAT I

[ |
I TRANSPORT L TRANSPORT L TRANSPORT
| smare |  smare [ smare
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>3cm cha'hb contamina
HC <3 em
< 3':'::1‘“ HCH ;llb ontaminat
>3 ¢
HCH/Mp
>»3cm *  SPALARE/TRATARE DESORBTIE TERMICA
LEVIGAT
sol curat 9ro'!er
ape uzate rexiduud epurs; 4
gaxe sol curat fin
EPURARE APE UZATE

namol

e poiggt |
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~22
recircula In pro S ;
DESHIDRATAREMSCARE
NAMOL

Figura 13 Fluxul tehnologic pentru scenarful tl

Pentru evidentlerea costurilor legate de implementarea scenariului 2 s-a realizat o analiza financiara:

Tabel 29 Estimare financiars scenariu 2
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1 Lucrari de manipulare a
solului contaminat

{excavare)
2 Decontaminare
3 Monitorizare

Total

Scendriul 3'Sdtare's Goficasare +Desofbfie termjea

Tn cadrul acestui scenariu, sunt necesare urmétoarele etape:

e eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesului facil si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solului (excavare/transport);

e transport si epurare fizico-chimica a apei (levigat existent in celule);
realizarea accesului in cele doua celule;
excavare/incarcare/cantdrire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru
evitarea contamindrii aerului pe perioada transportului.

® pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmitoarele operatiuni:

o}

(o]
o

sortare a intregii cantitdti de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatie mai mare de 3
cm si cu granulatie mai mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiecirui tip de sol
(HCH/HCH puternic infestat/HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate; operatiunea se
va desfdsura cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; solul cu
granulatie mai mare de 3 cm va rdmaéne pe sitd si va supus apoi spaldrii, iar solul cu
granulatie mai micd de 3 cm, care va trece prin sitd, va fi supus desorbtiel termice;;
toate tipurile de sol cu granulatie mai mare de 3 cm este supus concasérii in utilaje
specific de concasare prevdzute cu sisteme de filtrare a emisiilor care rezulta in timpul
procesulul; concasarea se face pand la dimensiuni de cca 3 cm, pentru ca materialul
care va fi desorbit termic sa fie uniform;

dupd concasare, toatd cantitatea de sol este supusd decontaminirii prin desorbtie
termicd, intr-o instalatie special conceputd pentru acest tip de decontaminare; in
procesul de desorbtie termicd, solul contaminat va intra uscat, fiind trecut prin
echipamentul de desorbtie unde temperatura procesului va face s§ se volatilizeze toti
compusii poluanti, care vor fi antrenati in curenti de aer cétre sistemele de ricire si
condensare (pentru recuperarea Hg), apoi filtrare (pentru eliminarea compusilor
organici); gradul de contaminare al gazelor care vor pérési instalaia de desorbtie
trebuie sa fie mai mic decat limitele impuse prin legislatia in vigoare pentru emisii
atmosferice;

epurarea levigatului pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

deseurile rezultate in urma desorbtiei termice (material retinut pe filtre, etc) vor fi
transportate la un incinerator autorizat pentru eliminare;

¢ determinarea gradului de contaminare se va face atét prin constatari vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrérile de excavare, cét i prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentatd in continuare:

STUDIU DE FEZABIUTATE 64
Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplosamentulul Autostrdzll Brasov-Cluj-Bory, sector 2 8 km 10+500 si depozitat temporar

in depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenesti, jud Cluj



Sol contaminat

Sol puternic contaminat

Sol slab contaminat

cuHCH /Hg cu HCH cu HCH
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Figura 14 Fluxu! tehnologic pentru scenariul Nl

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 3 s-a realizat o analiza financiara:

Tabel 29 Estimare financiari scenariu 3

2 Decontaminare

3 Monitorizare o

Total _I-
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Tn cadrul acestul scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate In celulele 1 si 2 pentru

asigurarea accesului facll si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a

solulul (excavare/transport);

transport si epurare fizico-chimicd a apei (levigat existent in celule);

realizarea accesulul in cele doua celule;

excavare/incircare/cdntdrire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport

autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru

evitarea contamindrii aerului pe perioada transportulul.

pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmitoarele operatiuni:

o sortare a intregii cantitati de sol contaminat In 2 sorturi cu granulatie mai mare de 3cm s
cu granulatie mai micd de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiec#irui tip de so! (HCH/HCH

puternic infestat/HCH cu Hg), acestea nu vor fl amestecate; operatiunea se va desfisura
cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; soful cu granulatie mal mare de
3 cm va rdméne pe sit3 i va supus apol spildril, iar solul cu granulagie mai mic3 de 3 cm,
care va trece prin sitd, va fi supus desorbtlel termice;

o toate tipurlle de sol cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontaminirii prin
spdlare, Intr-o instalatie speclal conceputa pentru spilare; spilarea se va realiza separat
pe tipuri de sol, tn apd riménand particulele fine (inclusiv contaminantii legati de aceste
particule, r&ménand solut grosler (pletrig de diferite dimeniuni) curat;

o solul cu granulatie mal mica de 3 cm sl cu continut de HCH si Hg este supus decontamin&rii
prin desorbtie termica, intr-o iInstalatie special conceputa pentru acest tip de
decontaminare; in procesul de desorbtle termics, solul contaminat va Intra uscat, flind
trecut prin echipamentul de desorbiie unde temperatura procesului va face si se
volatilizeze toti compusii poluanti, care vor fi antrenati in curenti de aer citre sistemele
de rdcire si condensare (pentru recuperarea Hg), apoi filtrare (pentru eliminarea
compusilor organici); gradul de contaminare al gazelor care vor périsi instalatia de
desorbtie trebuie s3 fle mal mic decét limitele impuse prin legislatia In vigoare pentru
emisif atmosferice;

o solurile cu granulatie mal mica de 3 cm si cu continut de HCH/HCH puternic infestat sunt
supuse spdldrii prin procedeul de flotatie, intr-o instalatle special conceputa pentru acest
tip de decontaminare; in cadrul acestui proces, materialul este supus tratarii fn
echipamente previzute cu sisteme de agitare/amestecare i cu sisteme de dozare a
solutilor apoase de substante chimice care permit separarea contaminantilor de
particulele de sol (floculanti); in urma acestui proces, materialul solid (solul curat) este
separat de faza lichida (care a antrenat §i contaminantii) fie pe baza gravitatiei fie prin
sisteme de separare/filtrare, iar apele contaminate sunt trimise la etapa de epurare;
procesul poate fl reluat de mal multe ori asupra aceleiagi sarje de sol, in functie de gradul
de contaminare al solulul curitat.

o epurarea levigatulul pompat intr-o Instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

epurarea separata a apelor uzate in aceeasi instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

o ndmolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
cantitdtilor de sol contaminat + ape uzate rezultate din flotatie) va fi deshidratat si
transportat la un Incinerator autorizat pentru eliminare;

o deseurile rezultate In urma desorbtiei termice (materlal retinut pe fiitre, etc) vor fi
transportate la un incinerator autorizat pentru eliminare;

(o]
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorelclohexan (HCH) st mercur (Hg), rexultot din
eliberarea emplasamentulul Autostriizil Brasov-Ciuf-Bory, sector 2 8 km 16+500 51 depozitat temporar
In deporitul de lo Faja Dealutul, com Moldovenesti, Jud Ciuj



* determinarea gradului de contaminare se va face atat prin constatari vizuale la Fata Dea lului

in momentul in care se vor executa lucrdrile de excavare, cat si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;
Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentatd in continuare:

Sol contaminat Sol puternic contaminat Sol slab contaminat
cu HCH/Hg cu HCH cu HCH

: !
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Figura 15 Fiuxul tehnologic pentru scenariul IV

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 3 s-a realizat o analiza financiara:

Tabe! 30 Estimare financiard scenariu 4

d
(excavare/transport)
2 Decontaminare
3 Monitorizare

Total
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrézli Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar
In depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluf



2.1.2,2.4 Scenariu recomandat de elaborator sl avantajele acestul scenariu

Conform analizel matriceale anterioare, in care s-au analizat metodele de decontaminare
aplicate singular, a scenarlilor de decontaminare analizate, Inclusiv costurile acestora — In care s-au
analizat variante combinate de decontaminare, scenariul recomandat de elaborator este scenariul 2.

Identificarea scenariulul recomandat a §inut cont de avantajele de ordin tehnic, economico-
financiar §i de mediu. Astfel, s-a tinut cont de g&sirea unor solutii durabile din punct de vedere ecologic
si socio-economic, cat s! de Identificarea unor solutii cu efecte maxime la costuri minime; de asemenea,
s-a tinut cont de constréngerile existente (conditii de finantare, condiii existente de amplasament,
factori externi, etc).

La alegerea scenariului optim de decontaminare, s-au avut in vedere urmétoarele:

Timpul scurt de executie, ludnd In calcul si montarea unor Instalagli, probe tehnologice
pentru reglarea fluxulul de decontaminare etc;

Caracteristicile si functiile solului; tipul i concentratia poluantilor, respectiv gradul de risc
pe care acestia fl implicd; modalitatile de transfer a poluantilor in mediu;

Volumuli solului poluat care necesita tratarea, addncimea i accesibilitatea acestuia;
Eficienta tehnologlilor de decontaminare care se preteazi pentru aceste tipuri de poluanti;

Costuri de executie;

Astfel, aga cum s-a mentlonat mal sus, scenariul care prezints cele mai multe avantaje legate
de timp de executie, cost de executie, impact potential asupra mediulul este scenariul 2.

Analizénd avantajele si dezavantajele scenariilor propuse, cuprinse in tabelul de mai jos

Tabel 31 Tabel comparativ - avantaje st dezavantaje ale celor patru scenarli Identificate
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
eliberarea omplasamentulul Autostrézll Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 st depozhtat temporar
in depozitul de lo Fota Dealulul, com Moldovenesti, fud Cluj
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Tn urma analizel comparative a celor 4 (patru) SCENARII, din punct de vedere integrativ (tehnic,

economic §i de mediu), findnd cont de conditiondrile prolectului propus (timp limitat si eficlenta,
costuri, tinte), scenariul recomandat este SCENARIUL 2.

Se recomanda utilizarea pentru decontaminarea solulul infestat cu HCH si Hg a scenariului 2

care prevede sintetic urmitoarele:

pomparea apelor contaminate (levigat) din celulele 1 si 2 de la Fata Dealului, comuna
Moldovenesti jud Cluj, stocarea acestora, transportul in afara amplasamentului sl epurarea
fizico-chimlca in Instalatii si pe platforme autorizate din punct de vedere al protectiel mediului;

excavarea solului contaminat, inc3rcarea si transportul autorizat ADR al acestula la platforma
de remediere autorizata din punct de vedere al protectiei mediului;

sortarea solulul contaminat cu HCH si Hg, In vederea obtinerii a dou3 sorturi, una cu granulatie
> 3 cm i cealalt cu granulaie < 3 cm pentru a permite decontaminarea eficienta a acestuia;

spélarea soluluf contaminat cu o granulatie peste 3 cm cu solutii apoase de agent! chimici de
spélare/floculare;

tratarea ulterioard intr-o stafie de epurare a apelor uzate de sp3lare; statia de epurare utilizata
sl pentru epurarea levigatulul; statia de epurare va fi previzuts cu instalatie de deshidratare a

nimolului;

desorbiia termica a solulul contaminat cu granulatie sub 3 cm, separat solul cu continut de
HCH si separat cel cu continut de HCH si Hg, cu tratarea on-site a gazelor produse;

recuperarea Hg din instalaia de condensare atasata desorbtiei termice;

colectarea §i stocarea temporard a degeurlilor reziduale cu continut de contaminanti obinute
din epurarea apelor uzate (ndmolul de epurare), respectiv epurarea gazelor (echipamentele
de retinere a poluantilor - filtre sacl cu absorbant pentru reinerea gazelor acide, cirbunele
actlv care a retinut substantele organice, si urmele de mercur;

transportul acestor deseurl periculoase la o instalatie de incinerare;
valorificarea ulterioara a solului in lucrdri de rambleiere, umplere, constructil.

2.1.2.3 Descrierea constructivé, functionall si tehnologic3;

Conceptul de remediere depinde de obiectivul de remediere ce urmeaz3 s¥ fle atins. in

conformitate cu legislaia roméan3 trebule atins un nivel de decontaminare definit conform Ordinului
ar. 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluirii mediulul. Tinta de
decontaminare este reprezentata de reducerea concentratiilor de HCH, Hg si alfi poluanti existenti
(DDT) sub nivelul concentratiilor pentru pragului de alerta pentru soluri mal putin sensibile, niveluri
stipulate in Ordinulul nr. 756/1997.

Oblectivele de remediere vizeaz3:

Decontaminarea cantit3ilor de sol identificate pana la nivelul pragului de alerta pentru sol mal
putin sensibil stipulate In Ordinului Ministerulul Apelor, P&durilor Si Protectiel Mediulul nr.
756/1997, fapt care permite reutilizarea solului decontaminat la diferite lucriri de

terasamente;
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Tabel 32 Tabel comparativ —Valori de referinta pentru contaminantll solului

VALORI DE REFERINTA
pentru urme de elemente chimice th solurl
Urme de polvant | Valorl normale | Praguri de alerta/Tipurl de| Pragurl de Interventie/Tipuri de
folosinta (mg/kg subst. uscata) | folosina {mg/kg subst. uscata)
Sensiblle Mal putin| Sensibile Mal pugin
sensibile sensibile
Suma DDT <0,15 0,5 h s 1 4
Dot <0,05 0325 o 7sEFETE 05 2
DDD <0,05 0,25 [0:_75.« ] 05 2
HCH <0,005 0,25 B @l 05 2
Alfa-HCH <0,002 01 i i 08
beta - HCH <0,001 0,05 0 0,4
gama -HCH <0,001 0,02 oS i 008 0.2
delta -HCH <0,001 0,05 {o.15}i=R T 01 04
Total pesticide| <0,2 1 33} ‘jg;; : 2 5
organoclorurate: B
Mercur (Hg) 0,1 1 l{g}' 2 “Tao

Nota: culoare gri in tabel — concentratii maxime admise in sol dupd decontaminare.

Epurarea levigatului existent in zona actuala de depozitare pana la nivelul concentratiilor
maxime admise stipulate in legislatia in vigoare in functie de emisar, astfel:

evacuare in retele de canalizare: in HOTARARE nr. 352/2005
privind modificarea si completarea Hotérérli Guvernulul nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditiile de descércare in mediul acvatic a apelor uzate, ART. 5 prevede
»Apele uzate care se evacueazd in retelele de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de
epurare nu trebuie sa contind......5. substante cu grad ridicat de periculozitate, cum sunt........
a) metalele grele si compusii lor;........d) agentii de protectie a plantelor, pesticide- fungicide,
erbicide, insecticide, algicide - ....."”; Concluzie: in cazul in care prolectantul decide ca apele uzate
epurate se elimina la o retea de canalizare cu statie de epurare, HCH si Hg din apa trebuie sa fie

inexistent;

evacuare In emisari naturali: in HOTARARE nr. 352/2005
privind modificarea si completarea Hotdrdrli Guvernulul nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditiile de descdrcare in mediul acvatic a apelor uzate, Tabelul nr.
1 ,Valori-limitd de incircare cu poluanti a apelor uzate industriale sl urbane evacuate fn
receptori naturali” valoarea maxima admisa pentru mercur {Hg) este 0,05 mg/};

evacuare in emisari naturali: in HOTARARE nr. 1.038 din 13 octombrie 2010
pentru modificarea si completarea Hotérérli Guvernului nr. 351/2005 privind aprobarea
Programului de eliminare treptata a evacuirllor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar
periculoase ANEXA 1- LISTA de substante prioritare si poluanti specifici - Tabel 1 - Lista
substantelor prioritare — figureaza sl hexaclorciclohexan si mercurul si compusil acestuia; in
acelasl act legislativ, ANEXA 2 - VALORI - LUMITA
de emisle in ape de suprafatd sl standarde de calitate de mediu (SCM)Tabel 1 - Valori-limit§ de
emisie In ape de suprafatd pentru poluanti specifici foarte toxici, persistenti si bioacumulativi
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(ista 1) valorile limita de emisie (evacuare in ape de suprafat’) sunt: 3 mg/l pentru HCH, 0,05
mg/l pentru Hg (identic cu concentratia maxima admisa in HOTARARE nr. 352/2005) si O pentru

ODT.

Scenariul realist va §ine seama de principiul general BATNEEC (cele mai bune tehnici care nu
presupun costuri excesive). Acest lucru inseamnd aplicarea celor mal bune tehnici disponibile
echilibrand eficienta privind protectia mediului si costurilor. Realizarea decontaminarii se face cu
respectarea Celor Mal Bune Tehnicl Disponiblle din domeniul Tratéril Degeurilor (sp3lare pentru
fractia de peste 3 cm, desorbtie termica pentru fractia sub 3 cm si incinerare deseurllor periculoase
rezultate din procesul de epurare a gazelor rezuitate de la desorbfie termica, ndmolurile rezultate de la

spalarea solurilor).

Conform descrierii prezentate la punctul 2.1.1. al prezentulul Studiu de fezabilitate, la
momentul actual, in cadrul depozitului de stocare temporara de la Fata Dealului, com. Moldovenesti,
jud. Cluj, solurile contaminate existente sunt stocate separat, in functie de concentratii de HCH siHg, in
3 depozite intermediare in celulele 1 si 2 ale depozitului de deseuri periculoase de la Fata Dealului astfel:

- sol contaminat cu HCH si Hg — ocupa o suprafat4 de cca. 2450 mp situata in jumitatea de vest
a celulei de depozitare nr. 1, forma de patrulater, diferenta de cota de la vest la est (exceptand
taluzurile neregulate) de cca. 4,00 m, addncime medie de 4,30 m, rezultand un volum de cca.

10535 mc (aprox. 20.097,4 tone);

- sol puternic contaminat cu HCH — ocupa o suprafaté de cca. 2.162 mp situata in jum3tatea de
vest a celulel de depozitare nr. 2, forma neregulata, diferenta de cota de la vest la est
{exceptand taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, addncime medie de 2,70 m, rezultind un
volum de cca. 5830 mc (aprox. 13.434,45 tone) - vezi Figura 2 ;

- sol mal putin contaminat cu HCH - ocupa o suprafatd de cca. 3.303 mp situata in jumatatea de
est a celulei de depozitare nr. 1 si ar. 2, forma neregulata atat in profil plan cat si in profil
vertical, addncime medie de 5,10 m, rezultdnd un volum de cca. 16.970 mc (aprox. 32 243 tone)

-~ vezi Figura 3 ;

- Intre cele trei zone de depozitare, s-a constat prezenta levigatului rezultat din sp#larea deseulu!
depozitat de catre apele meteorice — adancime — cca. 1,20 — 1,50 m cu fluctuatii in funclie de
regimul de precipitatii st modul de evacuare controlata a acesteta;

Avénd in vedere ca lucrérile de excavare a solului hu se pot executa firi a realiza lucriri de
epuizmente suplimentare (foarte dificil de efectuat la cantitatea mare de levigat existenta) si ca
decontaminarea ar fiinsuficlenta daca s-ar realiza numai pentru deseul solid contaminat, s-a considerat
necesara si epurarea apel contaminate (levigat) existente i depozit.

Lucrdrile contractuale sunt stabilite in conformitate cu FIDIC galben (FIDIC Yellow Book Design
and Build) care permite proiectarea de detaliu a solutiei optime prezentate in Studiul de Fezabilitate si
implementarea acestela.

Pentru executia decontamindrli se vor realiza urmatoarele etape de lucriri:

Etapa 1. Prolectare — In conformitate cu legislatia nationala si comunitaré tn vigoare, Antreprenorul va
trebul sa prolecteze, in detaliu, solutia de decontaminare recomandata In Studiul de Fezabilitate.

Obtinerea actelor de reglementare necesare face parte din documentatia de prolectare. Termen de
executie: 60 zile;

Etapa 2. Organizare de santler — avind in vedere ca decontaminarea se va realiza pe un

amplasament/platforma autorizata pentru tratarea solurilor/deseurlior periculoase contaminate si
apei uzate nu este necesara amenajarea unei organizdri de santier. Pentru perioada de excavare si
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transport al degeurilor periculoase contaminate si a apei uzate (levigat) de la depozitul temporar de
deseuri periculoase de la Fata Dealului la platforma autorizatd pentru tratarea deseurilor nu este
necesara o organizare de santier propriu zisa, ci doar un spatiu de stationare a utilajelor in perioadele
de repaos. Pentru stationarea utilajelor in amplasamentul de la Fata Dealului, proiectantu! s
antreprenorul vor trebul sa obtind acceptul actualului proprietar. Limitrof organiziril de santier si
drumului de acces la zona de excavare se va amplasa un cantar mobil verificat si omologat pentru
cantdrirea cantitdtilor de deseuri care urmeazd a fi evacuate de pe amplasament. Este necesara
stabilirea numdrului de utilaje care vor desfisura activitiji de manipulare a solului contaminat
(excavare, incircare, transport) pe amplasamentul de la Fata Dealului.

Pentru amplasamentul propus de cétre ofertant pentru realizarea lucririlor de tratare a deseurlior
periculoase (sol cu continut de HCH si Hg) se considera ca nu este necesara o organizare de santier,
amplasamentul filnd deja pregétit si autorizat pentru desfisurarea acestui tip de lucrari, inclusiv pe
linte de protectia mediului si gospodérirea apelor.

Etapa 3, Excavare, fncircare, trans | contaml levigat pentru tratare ulterioara pe un
amplasament autorizat:

Pe amplasamentul de depozitare temporara a deseurilor cu continut de HCH si Hg, cu acceptul
proprietarului, antreprenorul va mobiliza utilaje terasiere {excavatoare, buldozere, Tncirc3toare
frontale etc) si autovehicule de transport suficiente pentru a evacua toata cantitatea de soluri
contaminate si levigat in termen de 90 de zile calendaristice de la emiterea ordinului de incepere a
lucrdrilor, Practic, prolectantul va corela capacitatea de excavare, incircare cu capacitatea de transport
lar antreprenorul va asigura un numadr suficient de utilaje pentru a asigura evacuarea materialulul

contaminat in termenul solicitat.
Sub etapa 3.1. - Pompare apa contaminata (levigat):

Proiectantul este obligat sa detalieze procesul de pompare (descriere instalatii de pompare - tip
pompe, caracteristicl tehnice ale acestora) iar antreprenorul sa pund la dispozifia proiectului aceste
pompe, inclusiv autovehicule autorizate ADR pentru transportul deseurilor periculoase lichide. Avind
in vedere timpul scurt de execufie, pomparea se va executa permanent, daca este cazul, pentru a
asigura siguranta si timpii de executie pentru excavarea, inc3rcarea si transportul solului contaminat
cu HCH. Prolectantul va propune, minim 3 pompe (2 A + 1R) cu capacitate (debit si HcA) suficiente
pentru asigurarea evacudrii rapide a levigatului. Cantitatea de levigat cantonata in depozit la data
fntocmirii Studiulul de Fezabilitate este estimat¥ la cca. 4.750 mc, cantitate care va trebul evacuata in
maxim 90 zile calendaristice de la data emiterii ordinului de incepere a lucrérilor. Este necesars
corelarea actlvitdtilor de pompare a levigatulul cantonat cu activitatile de excavare si transport a
solurilor contaminate cu HCH si Hg, dar pentru a facilita accesul utilajelor de Incarcare si transport,
cantitatea mare de levigat va trebui pompata inainte de a incepe lucrari efective de excavare in cele
doua celule aferente depozitului de fa Fata Dealului. Pomparea levigatului va trebui asigurata pana la
epulzarea intregli cantitati de sol contaminat cu HCH si Hg, inclusiv perioda de spalare a drenurilor si
conductelor de levigat aferente celor doua celule de depozitare. De asemenea, se recomanda ca
ofertantul sa prevadd masuri de evitare a cresterii cantitétii de levigat in perioada de executie ca

urmare a unor eventuale perioade de precipitatii.
Sub etapa 1.2. — Excavare, incéircare si transport deseu periculos:

Excavarea, incdrcarea si transportul solului contaminat cu HCH si Hg se va executa firs amestecarea
celor trei categorii de sol contaminat. In acest sens, se interzice ca solul contaminat cu HCH sa fie
ncdrcat in acelagl utilaj de transport in care este fncdrcat si sol contaminat cu HCH sl Hg. Dupd
epuizarea mecanic3 a levigatului, se va proceda la excavarea solului, la incércarea si transportul
acestuia, in maxim 90 zile calendaristice de la data emiterli ordinulul de incepere a lucrérilor:
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- se vor delimita si marca zona de lucru, precum §i suprafetele care urmeazs a fi excavate,
fncdrcate si evacuate de pe amplasament;

- sevor stablll accese: intrare/iesire din amplasament, intrare/iesire din fronturile de lucry;

- se va stablll pozitia utilajelor de excavare/incdircare in fronturile de lucru dup¥ imp3rirea
suprafetel in sectoare de lucru;

- se vor crea platforme de lucru pentru utilajele de excavare, atit pentru excavatoare cat si
pentru utilajele de tncdrcare si pentru autobasculante; Pozitia acestor platforme se va modifica
permanent in functie de avansul lucrarilor;

- sevor prevedea costurl pentru efectuarea analizelor pe esantioane de sol conform legislatiel
de mediu in vigoare. Transportul se va realiza conform prevederilor legale.

- se vor stablli directii de thaintare a spaturilor, trepte de excavare pentru a asigura vizibilitatea
in frontul de lucru si independenta de lucru a utilajului;

- pentru cresterea productivitatii, prolectantul va studia posibilitatea imp#riirii treptelor de
lucru in sub trepte iar incdrcarea materialului se va face direct in mijloacele de transport;

- sevor lua in calcul urmdtoarele aspecte: inilfimea treptelor de lucru, unghiul taluzulul, ifimea
bermelor, caracteristici fizico-mecanice ale materialului, geometria grimezilor, metoda de
excavare si conditiile de lucru, parametrii functionali al utilajelor folosite;

- se va studia posibilitatea excavdrii simultane, dar separate a celor trei grimezi de sol
contaminat existente, grimezi care au fost create in functie de concentratiile de HCH si Hg;

- se va stabili pozitia cantarului mobil si a cuvei mobile de spélare a rotilor; cuva de sp3lare va
avea atagat un bazin de colectare vidanjabil; se va studia posiblilitatea recircul¥rii apei de

spélare roti;

- se va evita distrugerea impermeabiliz3rii actuale a celulelor de depozitare; orice avarie la
impermeabilizarea actuala va fi reficuta de c3tre Antreprenor;

- dupd excavare se va proceda la curdfarea/decolmatarea filtrului si a drenurilor din celula
actuala de depozitare iar apa de spdlare si ndmolul vor fi transportate si tratate in afara

amplasamentulul;

- se vor prezenta calcule pentru dimensionarea taluzelor, bermelor, necesar utilaje excavare,
necesar utilaje transport etc;

- materialul excavat va fi incdrcat direct in mijloacele de transport care vor fi dotate cu toate
accesoriile necesare transportulul deseurilor periculoase, autorizate ADR; dupi fiecare
fncdrcare, se monteaza prelata de protectle;

- laintrarea in amplasament, autovehiculele de transport vor fi cint¥rite si inregistrate; fnainte
de lesirea din amplasament, utilajul de transport va fi cantdrit pe un cantar mobil omologat si
verificat {ex. bascula pod electronica). La intrarea pe platforma autorizata de tratare a solulul
contaminat sl a levigatului, autovehiculele de transport vor fi supuse unel nol cintariri si

verificsri;

Transportul deseurilor periculoase se va face in acord deplin cu cerintele legislative in vigoare (HG
1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Roméaniei etc).
Conform articolului 18 al HG 1061/2008, este permiss realizarea transportulul deseurilor periculoase
in 2 etape: prima de la generator la detinitorul temporar lar a doua de la detinitorul temporar fa
destinatarul final, care poate fi o instalatie de tratare sau de eliminare. In cazu! solurilor contaminate
care fac oblectul prolectului, prima etap3 de transport, de la generator (CNAIR , proprietar al situlul
contaminat aflat pe traseul Autostrazii Transilvania) la detinitorul temporar (operatorul depozitului de
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stocare temporard de la Fata Dealului) s-a realizat intr-o etapd anterioars acestui proiect. Prin proiectul
propus se mal poate realiza doar etapa a doua de transport, de la detin#torul temporar (depozitul de
la Fata Dealului) la instalatia de tratare gi decontaminare. Din punct de vedere legal, de la acest
amplasament, solurile contaminate nu mai pot fi mutate in alté locatie.

Transportul solului contaminat in aceastd a doua etapd va trebui s3 respecte prevederile legale si din
punct de vedere al aslgurdril condigiilor de transport referitoare la ambalarea §i etichetarea
ambalajelor de transport. Autovehiculele cu care se va realiza transportul trebuie s3 fie autorizate ADR
pentru transport deseuri periculoase. Transportul solurilor contaminate va fi supus aprobirii de citre
autoritatile de mediu si de va desfasura pe rute aprobate de Inspectoratul pentru situatii de urgentd.
realizarea fiecdrui transport in parte va fi monitorizat¥ de aceste autorititi prin documentele de
insotire ale transportului, transmise de contractorul activitatii fieciruia dintre autorit3tile implicate.

- utilajele de tratare vor fi pregdtite pentru lucru pe platforma autorizata, astfel incit sa poats
intra in functiune imediat ce sosesc primele transporturi;

- prolectantul va stabili caracteristicile tehnice ale utilajelor necesare (excavator, buldozer,
autocamion, cilindru compactor, cisterna apa, laborator mobil analize fizico-chimice etc),
numdrul necesar de utilaje, caracteristici cantar astfel incit productivitatea muncii sa fie

corelata cu timpul de executie solicitat;

- de asemenea, proiectantul va stabili masurile de protectie necesare pentru personalul
deservent;

Etapa 4 — Decontaminare:

Solul contaminat si levigatul vor fi transportate la o platforma autorizata de tratare. Este imperativ ca
pe aceastd platform3 si se giseascd toate instalatlile necesare pentru realizarea decontaminéril tuturor
categoriilor de sol. La intrarea in amplasament, se va realiza o cantdrire si verificare a confinutului
autovehiculelor de transport dupd care se va proceda la descircarea in sectoare separate. Atét
sectoarele de depozitare separata cat sl recipientele de stocare a levigatului vor fi pregitite anterior.
Pentru o bund gestionare, se vor stabili zone separate de stocare a solului contaminat transportat.
Traseul autovehiculelor de transport in interiorul platformei de tratare va fi prestabilit si marcat
corespunzdtor. Acest sol va fi descircat sl stocat separat astfel:

- sol contaminat cu HCH;
- sol puternic contaminat cu HCH;
- sol contaminat cu HCH si Hg;

Delimitarea trebule sa evite posibilitatea de amestec a celor trei tipuri de sol contaminat. Utilajele
terasiere de fncarcare/descircare vor fi pe pozitie sl vor intra in lucru imediat dupd sosirea primelor
transporturi, in vederea introduceril solului contaminat la instalatia de sortare. Nu se va astepta
transportul fintregii cantitdti de sol contaminat sl levigat de la Fata Dealului, Inclusiv
mobilizarea/demobilizarea utilajelor de la Fata Dealulul. Antreprenorul va dispune de alte utilaje pe
platforma de tratare pana la finalizarea transportulul.

Sub etapa 4.1. ~ Sortare.

In prima etapa se vor executa lucrérile de sortare intr-0 instalatie de sortare mobila cu obfinerea unor
fractii de pana la 3 cm si peste 3 cm. Dupi sortarea materialului:

a) fractia sub 3 cm va fi introdusa Intr-o instalatie de desorbtie termica,
b) fractia de peste 3 cm va fi introdusa intr-o Instalatie de spilare.
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Avind in vedere ca solul contaminat depozitat la depozitul de deseuri periculoase de la Fata
Dealului are o granulatle diferita (are in compozitie fractle find si fractle grosiera), dar si concentratli
diferite de poluanti, trebuie ficutd in prima faza o sortare a materialulul. Aceasta sortare a
materialulul se va face pe amplasamentul unde se vor executa lucririle de decontaminare. Pentru
sortarea materialului contaminat se va utiliza o instalatie de sortare care sa preia solul si sa-| impart3
in functie de granulometrie pe sorturi. Practic, va exista o singura treapt3 de sortare. Avand in vedere
ca sorturile obtinute din instalatia de sortare vor fi introduse in procesele de spilare, desorbtie
termica, este necesar sa se obtind marimea sorturilor care sa poat fi tratate. In acest sens pentru
desorbtia termica este nevole de o granulatie maxima a materialului de pana la 3 cm, far materialul
care este peste aceasta granulatie poate fi supus spalarii. Pentru realizarea sortarii solului se va utiliza
o instalatie de sortare utilizata in special pentru sortare agregatelor minerale si care va contine cel

putin:
- buncir de afimentare;
- banda transportoare;
- cutia de sortare;
- banda transportoare laterala;

- banda transportoare posterioara.
Sortarea se va realiza separat pe cele trel tipurl de sol contaminat. Vor rezulta urmitoarele

tipuri de sorturi:
- material cu granulajie mai mica de 3 cm -~ 3 grdmezi separate (sol contaminat cu HCH, sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg);
- material cu granulatie mai mare de 3 cm - 3 grdmezi separate (sol contaminat cu HCH, sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg);
Proiectantul va stabili capacitatea statiel de sortare, tipu! si caracteristicile tehnice ale acestela
ludnd in calcul o duratd minim3 de stocare a grdmezilor de sol netratat, compozitia granulometrics,
compozitia fizicd si chimicd a solutui contaminat si termenele detaliate de executie.

Sub etapa 4.2, - Spilare.

Proiectantul va analiza in prima etapa o instalatie de spalare simpla, cu ap$, fir3 adaos de
reactivi. De asemenea, este obligatorie recircularea apei in procesul de spilare. Pentru eficientizare,
pentru accelerarea procesului si pentru obginerea unui randament cat mai bun, se va studia spilarea
cu adaos de substante chimice care sa favorizeze flocularea, chelatinizarea, sedimentarea particutelor

de contaminanti.

Caracterul destul de neuniform al compozitiei tn contaminanti a celor 3 grémezi de sol
contaminatt care vor fi supuse splarii {(sol puternic contaminat cu HCH, sol mediu si putin contaminat
cu HCH si sol contaminat cu HCH i Hg) va impune pentru instalatia de spilare, alegerea unor substante
adecvate flecdrela din cele trei categoril de sol, atat din punct de vedere al componentei produselor de
floculare, chelatinizare, sedimentare, cdt si a dozelor necesare din fiecare, dozajul fiind direct
proportional cu cantitatea de substante poluante din sol. Pentru eficacitatea sistemului sunt necesare
analize fizico-chimice pe fiecare lot de sol poluat decontaminat si pentru apele uzate la intrarea
respectiv lesirea din statia de epurare fizico-chimica, In vederea aplicarii unul dozaj cat mal bun a

reactivilor utilizati.

Introducerea unei faze de spilare a solului cu dimensiune peste 3 cm implica si un necesar de
apa pentru spélarea solului, utilizarea pe amplasament a unei instalatli de epurare fizico-chimica pentru
epurarea apelor rezuitate din procesul de spilare. Instalatia de recirculare a apei poate fi una
independentd sau parte integrantd din Instalagia de spilare.
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Pentru spélarea celor 3 sorturi de soluri contaminate cu granufatia mai mare de 3 cm (sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg , sol contaminat cu HCH) se recomanda
utilizarea unel instalatii de spdlare mobila compusa cel putin din:

- buncdr de alimentare,
- banda transportoare, care asigura alimentarea constanta a materialului de spélat,

- Instalatii de sp3lare cu sistem de dozaj pentru reactivii de accelerare a procesului,

- echipamente/instalatii de filtrare in vederea evacudrii materiatulul grosier spalat.
- banda de evacuare a materialului grosier spilat. Pompe pentru circulatia apelor in instalatie
Particulele fine antrenate cu apa de spilare vor suporta o noua tratare prin spélare

ntr-o instalatie eficienta si dedicata pentru acest tip de particule sau pot fi directionate citre
statia de epurare. Instalajia de spdlare particule fine de sol va fi compusa cel putin din
urmétoarele: bazin reglare pH si sisteme de dozare reactivi, bazin de flotatie cu barbotare de
aer pentru separare, bazin de decantare pentru decantarea suspenslilor/centrifuga etc. Apa
de spélare care a antrenat HCH si Hg de pe materialele cu granulatie > 3 cm se transfera direct
in instalatia de epurare fizico-chimica in vederea tratari.

Sorturile se spald pana se va obtine un sol curat, cu concentratii de HCH, Hg si alte pesticide
sub limitele impuse de legisiatie pentru solurile mai putin sensibile. Solul rezultat va fi gestionat intern
de Antreprenor, putand fi folosit pentru lucréri de umplere, rambleiere, acoperire, ecologizare.

In vederea stabilirii parametrilor tehnologici optimi de spélare (dilutia, numé#rul de trepte de
spélare, necesarul de aditivi chimici, gradul de decontaminare care poate fi atins) pentru fiecare sort
de sol, trebule realizate in instalaia prolectatd teste de fncercare, finalizate cu analize chimice.
Analizele chimice se vor realiza pentru fiecare lot de sol decontaminat, la fiecare 200 tone.

Sub etapa 4.3. ~ Desorbtie termica.

Poate fi aplicatd oricare din metodele de desorbtie termic# int&lnite tn practica nationald sl
internationald, atdt cu incalzire cu flacdrd direct sau indirect. Tehnicile BATNEEC recomandate sunt
aplicate pe 4 tipuri de desorbere: usctor rotativ, uscitor de agregate al statiei de asfalt, sistem termic
elicoidal, cuptoare cu benzi transportoare. Sistemul de tratare a solului contaminat include impreund
unitati de procesare mobile si stationare proiectate speclal pentru tratarea solului, si uscatoarele de
agregate din instalatiile de asfalt pot fi adaptate la tratarea solului.

Ca punct de plecare in procesul de desorbtle termica trebuie luate in considerare urméitoarele
prevederi conform Celor Mai Bune Tehnici Disponibile din industria Tratarii Deseurilor:

- utilizarea unui test inlial, analize fizico-chimice pentru a determina parametri tehnologici de
functionare ai instalatiei de desorbtle termica a solului contaminat (identificarea celui mal bun timp de
stationare a materialului si temperatura necesare a fi utilizata). Eficacitatea desorbtiel termice este
legata de temperatura finala a solului, de timpul de stationare al acestuia in instalatie, de eficienta
transferului de cdldura (aflat in stransd legdturd cu marimea particulelor de sol §i cu miscarea acestora).

- aplicarea temperaturilor corespunzatoare - pentru tratamentul solurllor care contin
pesticide, dioxine, PCB, mercur, temperaturile recomandate trebuie sd fie de peste 450 °C.

- reducerea confinutulul de umiditate al solului care trebuie s& fie tratat, intr-un interval
specific, pentru a reduce costul de tratare a deseului contaminat cu un continut ridicat de apa.
Intervalul continutului de umiditate in sol pentru uscatoarele rotative si pentru cuptoarele de asfait
este intre 10-30%, in timp ce sistemul termic tip surub se poate acomoda cu incarcarl mari de apa intre
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30-80 %. Pentru indepartarea compuslior organici, solurile ar trebul sa aiba un continut ideal de
umiditate Intre 10-15% ca vaporlii de apa sa poata se iasa din COV-url.

- sa alba echipamente de control a gazelor rezultate ca: echipamente de postcombustie, oxidari
termice, flltre tesute, carbon activ, sau condensatoare.

Specificatiile tehnice® pentru sistemul de desorbtie termica in functie de tipul de instalatie
utilizatd sunt prezentate fn urmétorul tabetl:

Tabel 33 Specificatli sistem de desorbtle termics

Mobllitate Fix s mobil Fix Mobil Mobil
Marimea situlul { tone) 450-23000 0-8000 450-4500 450-5000
Cantitatea de so! 945 23-90 3-14 59
procesata (t/ora) . ~
Marimea maxima a 58 5-8 35 35
| granulatiel solulul {cm) :
Metoda de transfer a Directa Directa Indirecta Directa
calduril
Metoda de mixare a Rotatie si Rotatie s Melc Agitatore de sol
sojulul ridicare ridicare
Temperatura de 150-300° 300-600 150-250° 300-800
descarcare a soluful (°C} | 300-650° 300-250¢
500-850° ~
Timpul de stationare a 37 37 30-70 310
solulul (minute)
Temperatura gazulul 250-450* 250-450 150 500-650

exhaustat rezultat de la 400-500°
desorberul termic

Fluxul Gaz/ solide Co-curent sau Co-curent sau Nu este Contracurent
contracurent contracurent aplicabll

Atmosfera Oxidativa Oxidativa Inerta Oxidativa

Temperatura post 750-1000 750-1000' In general nu 750-1000

combustle (° C) este utilizata

Necesarul termic maxim 10500-105000 740-1000 In general nu se | 750-1000

(Mi/hre) utilizeaza

Cresterea de caldura 0,5-1,0 0,5-1,0 Nu este 0,5-1,0

pentru conditli racoroase ( raportat

ore) |

Timp de racire pentru 1,0-2,0 1,0-2,0 Nu este Nu este raportat

conditii calduroase (ore) - raportat

* Materlale de constructie

®Materiale in allaj rezultate de la constructii

¢ Sistemul de transfer al caldurll uleiului

9 Sistemul de transfer al calduril in zona de toplre a sarli;
¢ Sistemul de incalzire electrica;

! Neutilizat In toate sistemele;

? European Commission - Reference Document on Best Avallable Technigues for the Waste Treatments

Industries -August 2006
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Sistemele practicate de desorbtie termic# sunt atét fixe cat gi mobile, acestea din urmé flind din ce in
ce mai mult utilizate, intrucat reduc costurile de transport al solului si pot permite rambleierea solului
tratat in zona din care a fost excavat. Cele mai utilizate instalatii de desorbgie termicad sunt cuptoare
rotative; de reguld echipamentele de desorbfie termica functioneazd in 2 etape de temperaturd, unde
de incilzire moderat8, péni la 200-600°C si alta de incilzire avansat, pani la 1000°C.

In vederea distrugerii contaminantilor, procesele de desorbtie termica au nevole de o unitate de
postcombustie si una de tratament al gazului rezidual, precum gi de dispozitive de control pentru
emislile atmosferice rezultate de la desorbtia termica.

Desorbtia termicd va fi aplicatd tn cazul solurilor contaminate cu granulometria sub 3 cm. Pentru
realizarea decontamindrii se va utiliza o instalatie de desorbtie termica in care sunt introduse pe rand
toate cele trel sorturi de sol (puternic contaminat cu HCH, contaminat cu HCH si Hg, contaminat mediu
cu HCH) sl sunt supuse unor temperaturi peste temperatura de fierbere a poluantilor continuti
(contaminantii volatili sl semi volatili sunt Indepértatt din materlatul contaminat).

Etapele de functionarea a instalatiei de desorbtie termicd trebuie s& acopere cel putin:

e conditionarea solului in vederea introducerii In instalatia de desorbtie termica: uscarea,
eliminarea particulelor metalice, etc.;

e introducerea solului contaminat in desorberul instalatiei cu ajutorul unor echipamente
adecvate (benzi rulante, buncire de alimentare etc);

¢ In etapa de desorbtie termicd, prin incilzirea solului contaminat in desorber sunt eliberati
vapori de apa si vaporii substantelor toxice contaminate din sol, care impreuna cu gazele
necondensabile trebuie extrase si dirijate cdtre urm#itoarea faza a procesului; de reguli cea
mal eficlentd metodd este aplicarea unui sistem de vacuum in desorber pentru a facilita
evacuarea gazelor din incinta;

e urmatoarele faze ale procesului vor fi cele de curétare a gazelor de ardere si, in functie de tipul
instalattilor, pozitia unuia sau altuia dintre echipamentele de curdtare este diferits. Va trebui

asigurata realizarea unor procese cum sunt:

curdtarea a gazelor de particulele solide antrenate (de reguld in cicloane);
- curdtare a gazelor de substantele mai putin volatile sau a mercurului (prin condensare);

- curatarea gazelor de compusii acizi (HCl, HF, SO,) de reguld prin trecerea prin absorbere
cu var;

- curdtarea gazelor de compusii organici periculogi {mai ales dioxinele si furanii) prin
trecerea peste filtre cu cdrbune activ;

¢ solul decontaminat in prima faza a procesului este ricit, verificat prin analize specifice de
laborator si depozitat in vederea reutilizdril; dacd analizele unel sarje de sol nu sunt
satisfacdtoare, existd posibllitatea reintroducerii in desorber;

e produsii contaminati rezultafi din proces, refinuti In echipamentele de curdtare a gazului, se
vor elimina in conformitate cu legislatia nationald (de reguld prin incinerare);

STUDIU DE FEZABILITATE 80

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
ellberarea amplasamentulul Autostrdizll Bragov-Cluj-Bory, sector 2 B km 10+500 §! depozitat temporar
fn depozitul de la Foga Dealulul, com Moldovenest!, Jud Ciuf

Q



(D

Sub-etapa de desorbtie termicd se va realiza astfel incit decontaminarea sortului de sol
contaminat cu HCH i Hg sd se realizeze in flux total separat de celelalte doud sorturi, pentru a exista
un control mal eficlent al recuperdrii mercurulul In instalatla specificd (condensator) atasata instalatiel
de purificare/postardere, integrati instalatlei de desorbjie termica uzual;

Este importantd identificarea de cdtre prolectant, In cadrul acestel subetape, a unel modalitati
sigure de recuperare din instalatie a mercurului i de stocare §i gestionare ulterioars a acestuia, astfel
inclt s¥ fie respectate prevederile legale privind mercurul metalic. In condiiile fn care mercurul
recuperat are o puritate care permite valorificarea lul, Antreprenorul are posibilitatea s3 o facl, fie
prin comerclalizare, fie prin donare citre institutii de fnvdtimént sau cercetare, cu respectarea
reglementdrilor referitoare la inregistrarea operatiunilor la autorititile competente, respectiv
notificarea cantitatilor obtinute si a modalit#tii de gestionare citre Serviciul de Arme, Explozivi i
Substante periculoase din cadrul Inspectoratului Judetean de Politie, citre Agentia pentru Protectia
Mediului 5i Garda Nationald de Mediu, toate de pe raza judetului unde se giseste instalatia de tratare

a solului contaminat.

Aceste misuri de notificare trebuie asigurate §i in situatia in care mercurul recuperat din
instalatia de tratare va fi considerat deseu, suplimentar pentru aceasti situatie, profectantul va analiza
modalitatea de eliminare a acestula prin depozitare permanentd intr-o instalatie subterand de
depoazitare, fie de stocare temporard pentru o perioadd mal mare de un an intr-o instalatie autorizat
pentru aceastd operatiune, conform HG 95/2014 pentru aprobarea misurilor de gestionare si a
criteriilor specifice de depozitare ale mercurulul metalic considerat degeu, care transpune Directiva
2011/97/UE,

In vederea stabilirii parametrilor tehnologici optimi ai desorbtlei si asigurdrii gradulul de remediere
pentru solul decontaminat pentru fiecare sarja de sol care lese din instalatie, trebuie realizate analize

chimice, la fiecare 200 tone.
Tipul de instalatie de desorbtie termica utilizata, capacitatea acestela si caracteristicile tehnice -

inclusiv modul de alimentare cu utilititi a acesteia va fi stabilit de prolectant in corelare cu cerintele
de timp de executie si parametrii de esire din punct de vedere al protectiei mediului.

Cel mai importanti parametri ai procesului de desorbtie termicé, care trebule asigurati, sunt:

- asigurarea unel umiditi#ti scizute a materialului de intrare, pentru a nu fncirca excesiv
costurile de operare ale instalatiel;

- temperatura in partea finald a instalatiel trebuie si fie suficient de ridicati (850-1100°C) s va
depinde de tipul de poluant antrenat de faza gazoasd. Compusli cloruragl, cum sunt HCH si
dioxinele gl furanli necesitd o temperaturd de combustie de pand Ia 1050°C; Hg si compusti cu
mercur au nevole de temperaturi de cca 600-650°C

~  pentru a asigura conversia completd a contaminantilor la CO;, H,0 sl HCI, gazele trebule s#
aibd o perioadd de rezidents in partea final# a instalatiei de minim 2 secunde;

- amestecarea adecvata in Instalatie va contribui la o distrugere complet# a contaminantilor;

- pentru asigurarea descompunerli termice complete, In instalatie trebuie asigurat un volum
suficient de oxigen (6% vol%).

Sub etapa 4.4 - Epurarea levigatulul sl a apelor uzate:
Apele care vor trebul epurate in instalatia de epurare sunt urmitoarele:
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- levigatul existent in corpul depozitului de la Fata Dealului;
- apa uzata rezultata din spalarea agregatelor cu granulatie mai mare de 3,00 cm;

Levigatul vidanjat din depozitul de la Fata Dealului va fi colectat si transportat la platforma autorizats
de tratare soluri contaminate. Este necesar ca aceasta platform4 sa fie dotata cu rezervoare de
inmagazinare temporarj a levigatului pentru dirijarea ulterioara a acestuia spre instalatla de epurare.
Aceste rezervoare de inmagazinare trebule s fie dimensionate in functie de timpul de executie estimat
in graficul de executie. Levigatul va fi condus la o statie de epurare monobloc care va fi capabill sa
retina substantele poluante pénd la nivelul indicat de legislatia in vigoare in functie de emisar.

Astfel, In vederea eliminaril apelor epurate T emisari naturall, concentratia in poluantil HCH si Hg
trebuie s fie mai micé de 3 mg/l pentru HCH, O pentru DDT s| 0,05 mg/l pentru Hg.

Capacitatea sl treptele de epurare ale statiei de epurare vor fi stabilite de proiectant avand in
vedere timpul de executie, concentratiile de poluanti, cantitatea de levigat §i apa de spilare rezultat,
posibilititile de evacuare a apelor epurate (in emisar sau canalizare). Se recomanda ca statia de

epurare sd cuprinda:

- 0 treaptd mecanicd — bazin omogenizare dotat cu sistem amestec/omogenizare (suflante cu
sistem aerare, mixer submersibil etc), desnisipator/decantor cu sistem de dozaj floculanti si

evacuare nisip/namol;

- o treaptd chimicd — sistem dozare reactivi, bazin omogenizare (cu carbune activ sau filtru cu
carbune actlv), bazin decantor final unde se realizeaza separarea HCH si a nimolului cu
confinut de contaminanti; acesta va fi evacuat prin raclare sau alty metod3 propus de
proiectant, iar namolul va fi evacuat direct la instalatia de deshidratare;

- o treapta de deshidratare a ndmolului rezultat cu recirculare a apei la intrarea in statia de
epurare;

- infunctie de emisar si de calitatea necesara la evacuare a apei epurate se poate opta pentru
instalatii suplimentare (ex. filtru cu cuart pentru retinerea suspensiilor, suspensii care contin
si HCH si Hg; filtru de carbune activ granular);

Apele de spalare vor fi introduse Intr-o instalatie de epurare fizico-chimica unde sunt necesare
urmdtoarele procese:

- decantarea fractiel In suspensie, recuperarea acesteia, uscarea s introducerea la desorbtie
termica;

- dozare de c#rbune coloidal agitare sl omogenizare cu 0 pompa submersibila, urmata de o
decantare;

- instalatie de flotatie unde trebule ficutd o aerare suplimentara si adSugare de cirbune activ
coloidaf;

- filtru cuar} pentru retinerea suspenstilor;

- filtre cu carbune activ special;

- filtru presa pentru presarea ndmolului rezultat din procesul de epurare, apa rezultata va
reintra in circuitul apei pentru tratare, iar ndmolul solid se va colecta intr-un container.

Proiectantul va avea in vedere posibilitatea recircularii apei de spalare epurate in procesul de
spalare a solului contaminat. Recircularea este obligatorie. Costurile legate de epuizarea filtrelor,
consumul de reactivi, exploatarea statiei de epurare sunt uincluse in pretul unul mc de apa epurata.

Sub etapa 4.5. ~ Incinerare
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Incinerarea este procesul de ardere a constituentilor organici/anorganici din solurile
contaminate. Tn general, temperaturile la incinerare sunt intre 870-1200 °C in prezenta oxigenului
pentru arderea compusilor halogenati si a altor compusi refractari din solurile contaminate. Se folosesc
in general carburanti pentru inigierea §i intretinerea arderli. Eficienta distrugerii §i a indepartrii pentru
arzétoarele folosite adecvat este de peste 99,99 % pentru deseurile periculoase, PCB-uri si dioxine.

In urma proceselor de spalare sol contaminat, desorbfie termica si epurare ape uzate
tehnologic sl levigat vor rezulta deseuri periculoase cu concentratii care impun eliminarea acestora.
Astfel, In urma desfésurdrii intregului proces de decontaminare, deseurlle rezultate: namolul
deshidratat rezultat din instalatia de epurare, filtrele epuizate de purificare a gazelor generate in
Instalatia de desorbtie termica si continutul acestor filtre, fiitrele de carbune activ si cuart epuizate, se

vor incinera.

In acest sens, aceste deseuri periculoase rezultate in urma operatiilor de decontaminare vor fi
supuse elimindril Intr-o instalatie autorizatd de Incinerare. Aceast¥ instalatie poate fi situats fie pe
amplasamentul pe care se desfisoard decontaminarea solului, fie ntr-o alt3 locatie. Contractantul va
trebul s3 asigure in acest caz transportul acestor deseuri in conformitate cu prevederile legale in

vigoare

orul va pune la dispozitia ulul urmétoarele instalatii de decontaminare:

=Instalatia de sortare a solulul contaminat
- instalatie de spalare a solulul contaminat;

,.l:-' Org R terl 2, Care s 30ats nanta e Berare :
= _Instalatie de epurare jevigat sl ape uzate de tip tehnologic dotata cu instalatle de
eshid Smol;

Cantitétile de lucrdri aferente flecire] etape s| subetape se regisesc in antem3suritoarea

anexata {Anexa 4).

Schema fluxulul tehnologi ntru_optiunea de decontaminare propus si analizati es

prezentatd in continuare;
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Laboratorul utilizat de contractor pentru analiza probelor de sol contaminat, sol decontaminat,
ape uzate respectiv ape epurate, va trebui s detind toate acreditdrile solicitate de legislatia national3,
fiind necesar s# fie acreditat RENAR sau echivalentul acestei acreditiri la nivelul UE,

3. Date tehnice ale investitiel:

3.1 Zona si amplasamentul

Tn prezent solul contaminat cu HCH si Hg care face obiectul prezentului studiu se afla depozitat
intr-un depozit temporar de deseuri periculoase situat in extravilanul localitiii Stejeris, comuna
Moldovenesti, judetul Cluj, in zona denumita,, Fata Dealului”. Depozitul temporar de deseuri
periculoase a fost construit in vederea stocaril temporare a solulul contaminat cu HCH si Hg excavat
din situl contaminat aflat pe tronsonul autostrazii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500,. Situl este
Inclus Tn Inventarul National al Siturilor Contaminate (CoSIS) cu identificativul ROSAPMCI00028 -
Depozit deseurl periculoase UCT- Mihai Viteazu (Mihal Viteazu, jud Cluf). Suprafata de depozitare
totala a depozitului temporar de la Faja Dealului este de 21.636 mp, impértits in trei 3 celule de
depozitare, identificate de la sud la nord (1,2,3), iar capacitatea totala a depozitului de 200.000 tone.
Solul din situl contaminat aflat pe tronsonul autostrézii a fost excavat si transportat pe amplasamentul
mentionat anterior, depozitat in cele 3 celule si supus unor procese de decontaminare fizico-chimice,
decontamindndu-se pana in prezent o cantitate de aproximativ 74.992,1 t tone. In prezent pe
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amplasament au mai rémas depozitate un total de 65.774,85 t sol contaminat, din care 45.677,45 tone
sol contaminat cu HCH, respectiv 20.097,40 tone sol contaminat cu HCH sl Hg, in celulele 1 si 2 (vezl
Anexa 1 Plan de situatle), dup# cum urmeazi:

- material contaminat cu HCH situat in partea estica a celor doua celule, suprafat3 de 3303 mp
si un volum de 16970 mc;

- material puternic infestat cu HCH, situat in partea vestica a celulel 2, are o suprafat de 2162
mp si un volum de 5830 mc;

- materialul contaminat cu mercur, situat in partea vestica a celulel 1, are o suprafata de 2450
mp st un volum de 10535 mc.

Amplasamentul analizat se situeazd din punct de vedere administrativ, fncomuna
Moldovenegtl, sat Stejerig, fiind situat in extravilanul acestuia, pe partea stdng¥ a DN 1 {In directie
sudicd), la o distant3 de aproximativ 1,6 km fat4 de acesta.

Distanfa amplasamentului fa}d de localitatile invecinate este:
Nord: Turda - 7,5 km

Nord-est: Bogata - 3,4 km

Est: Cildragl- 3,9 km

Sud-vest: Stejerls - 3,3 km

Vest-Nord-vest: Bideni - 3,5 km

YV VvV ¥V V VvV Vv

Nord-vest: Moldovenesti - 6,4 km
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Figura 166 Plan de incadrare fn 2ond a depozitulul actual

Pentru realizarea lucrarilor de decontaminare este necesar sa se identifice o
platforma/amplasament autorizat pentru desfasurarea activitatilor de tratare a deseurilor periculoase
pe care sa fie transferate cantitatile de so! contaminat mentionate anterior si pe care sa fle amplasate
echipamentele de decontaminare (instalatie de sortare, instalatie de desorbtie termica, instalatie de

spalare, instalatie de epurare, etc).

3.2 Statutul juridic al terenului care urmeaza si fie ocupat

Solul contaminat provine dintr-un sit contaminat istoric-sectiunea 2 8 Km 10+ 500 al
Autostré#zii Transilvania Brasov-Cluj-Bors, sit care este cuprins in baza de date CoSIS 2.0 al ANPM cu
cod RO6APMC} 00024 Depozit de deseuri periculoase UTC —Mihai Viteazu. Executia Autostrizii
Transllvania a fost periclitata de existenta pe traseul acestuia a sitului poluat istoric mentionat anterior
si de aceea s-a Impus ca necesitate urgentarea elabordrii prolectului si executia lucririlor de
decontaminare a amplasamentului respectiv. Suprafafa totala a sitului contaminat a fost estimata la
cca 17564 mp din care pentru realizarea Autostrazil Transllvania in sectorul amintit anterlor a fost
necesara o suprafatd de 12.614 mp, suprafata care era compus3 din;

- cca. 9.312 mp reprezintd suprafata contaminata ce s-a suprapus peste viitorul amplasament
al Autostrizii Transilvania;

- ¢ca. 3.302 mp reprezintd suprafata de sigurantd suplimentar# a autostrazii.

De pe suprafata de 12.614 mp pana in prezent s-au excavat 140000 tone sol contaminat cu

HCH si Hg, transportat si depozitat temporar In depozitul temporar de deseuri periculoase de la Fata
Dealului. Din volumul mentlonat anterior 75000 tone au fost decontaminate (50000 tone intr-o prima
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etapa, iar 25000 tone intr-o etapa ulterioard), in depozitul temporar rédménénd Inc3 depozitate in
continuare 65.774,85 t sol contaminat cu HCH si Hg ( din care 45.677,45 t sol contaminat cu HCH si
cca. 20.097,40 t sol contaminat cu HCH si Hg), cantitéiti care de fapt fac obiectul prezentului studiv de
fezabilitate.

Terenul pe care s-a construit depozitul temporar de deseuri periculoase de la ,,Fata Dealului”
sl pe care este depozitat in prezent solul contaminat este In proprietatea Asoclatiei formate din S.C.
EURO CONSTRUCT TRADING 98 S.R.L. §i S.C. I&C TRANSILVANIA CONSTRUCTII S.R.L, avind o suprafays
de 6 ha. Acest teren s-a format din dezmembrarea urmitoarele terenuri cu numerele cadastrale
aferente:

- teren situat in extravilanul localitdtii Moldovenegti, Inscris in CF cu nr. 2565 Moldovenesti
At+1, nr. cadastral S00 cu destinatia ,, pisune” - suprafatd 30000 mp;

- teren In extravilanu! localitdtii Moldovenesgti, inscris in CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr .
cadastral 498 cu destinatia ,,arabll, finete” - 60.000 mp;

- teren tn extravilanul localitdtii Moldovenesti, tnscris th CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr
cadastral 499 cu destinatia ,,arabll, finete’” - suprafatd 90000 mp ;

- teren Tn extravilanul localitdtii Moldovenestl, inscris in CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr .
cadastral S17cu destinatia ,, finege” - suprafat 144700 mp;

Drumul de acces la depozitul temporar de deseurl periculoase are o lungime de 1415 m.
Acesta face legitura intre DN 1 la km 4414600 §i zona depozitulul temporar de degeuri periculoase.

Terenul pe care se vor executa lucrdrile de decontaminare a solulul contaminat cu HCH si a
celul contaminat cu Hg va fi un amplasament/platforma autorizata din punct de vedere al protectiei
mediului §i gospoddririi apelor pentru desfisurarea activitdtilor de tratare a deseurilor periculoase,
amplasament pe care se vor putea efectus toate operatiunile aferente scenariului optim propus (mai
putin incinerarea degeurilor rezuitate din decontaminare, care poate fi executats gl in alt¥ locatle
autorizats).

3.3 Sltuatia ocupdrilor definitive de teren: suprafata total3, reprezentind terenuri din
Intravilan/extravilan

Ofertantii vor propune, pentru desfasurarea lucrarilor de decontaminare un singur
amplasament autorizat pentru desfasurarea acestui tip de lucrari, amplasament care va avea o
suprafata suficienta pentru desfasurarea optima a activitatilor care conduc la indeplinirea oblectivelor.

3.4 Studil de teren

3.4.1 fice cuprinzéind planuri te cu amplasamentele re Jor, liste cu
epere in sistem d it national.

Coordonatele geografice ale depozitului de degeuri periculoase de la ,Fata Dealului” sunt:
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Tabel 34 Coordonate geografice amplasament de la Fata Dealulul

[46%28'4503" N | 2347'01.40"€
2 46°28'41.25" N 23°47'10.76” E
3 46°28'41.62" N 23°47'12.62" E
4 46°28'55.64" N 23°47'09.74" €
5 - [46°28'52.75" N 23°46'57.87" E

Locatia de la , Fata Dealului” are expunere vesticd, cota terenului fiind intre 360-390 mdMN, O
substrat argilos, absenta panzei freatice.

N (\}‘)\\\ [~

Ry

Figura 177 Limita amplasamentulul de la Fata Dealulul conform coordonatelor geografice

Pentru desfésurarea lucrdrilor de decontaminare, Antreprenorul va trebul s3 pund la dispozifie
un singur amplasament autorizat pentru desfasurarea acestui tip de lucrdri, amplasament care va avea
o suprafata suficienta pentru desfisurarea optima a activitdtilor care conduc la indeplinirea
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obiectivelor. De asemenea, se vor prezenta coordonatele si reperele topografice ale amplasamentului
propus pentru a se executa lucririle de decontaminare.

3.4.2, Studiul geotehnic

Studiul geotehnic pentru amplasamentul pe care se afia in prezent degeurile de sol contaminat
cu HCH si Hg a fost efectuat in cursul anului 2008/2009 la data executiel depozitulul de deseuri
periculoase de la ,Fata Dealulul”. Acest studiu este la dispozitia beneficiarului — CNAIR . Se considera
ca, avind In vedere solutiile propuse, acesta nu este relevant pentru desfisurarea lucririlor de

decontaminare.

Totusi, se prezinta un sumar al datelor geologice si hidrogeologice: amplasamentul este situat
la limita a doud unititi geografice majore, Muntii Apuseni si Padisul Transilvaniel. Fiecare dintre aceste
doud unitdsi participa la individualizarea regiunii prin structuri complexe. Orogenul are in alcituirea sa
mal multe unitai cu trisiituri distincte: unitatea sisturilor cristaline in partea de nord (Muntii Giljulul);
unitatea magmaticd (Muntele Mare); unitatea tectogend (Munfii Trasciulul); unitatea magmato-
extrusiva, reprezentats de vulcanite. in ceea ce priveste unitatea de bazin, aceasta apargine unei unitdti
de platformd, cu un fundament rigid, peste care s-a depus o cuverturd sedimentars. Tn cadrul
Depresiunii Transilvaniei, in functie de alcituirea litologics si de modul de dispunere a straturilor, se
pot distinge doud subunitdti majore: subunitatea centrald, cu straturi orizontale sau aproape
orizontale implicate intr-o tectonicd de cute diapire, domuri si brahianticlinale §i subunitatea
marginald, aflatd la contactul cu muntele, care apare sub forma unui monoclin ‘discordant §i
transgresiv.

In afard de structura geologicd de ansamblu, la individualizarea regiunii de contact
morfostructural ca unitate distincts, diferitd atat de zona montand cit §i de cea depresionars, au
contribuit seriile specifice de formatiuni litologice. Acestea sunt reprezentate de depozitele
sedimentare paleogene §i neogene ale depresiunii dispuse peste un fundament constituit din
formatiuni metamorfice, formatiuni magmatice mezozoice si formatiuni sedimentare mezozoice
apartinand Muntilor Gildului sl Trasciului. Dintre formatiunile prezente in regiunea de bordur3, doar
céteva au relevantd pentru arealul analizat in cadrul prezentului bilant. intre acestea mentiondm:
formatiunile metamorfice din extremitatea nordicX a cristalinului Muntilor Trasc3u, ce apare sub forma
unor pinteni incepdnd din zona Viii lerii (Surduc-Buru) pani in Valea Higdate, la Petrestii de jos, de
unde se afund3 sub depozite tertiare; formatiunile sedimentare din partea de nord si est a Muntilor
Trascéu, depuse in Jurasicul Inferlor §i in Cretacic, cele mai importante fiind calcarele de Strambare,
care formeazd culmea Buru-Tureni; formatiunile sedimentare ale Depresiunii Transilvaniel specifice
Paleogenulul (mai bine reprezentate tn partea sudic¥ a regiunii de bordurd si grupate tn dou3 serii
continentale si doud serii marine dezvoltate alternativ i formate predominant din argile, calcare si
gipsuri) si Neogenului (in special depozite miocene si pliocene (Tuful de Dej, gipsuri, sare, formatiuni
pliocene argiloase si nisipoase); depozitele cuaternare, in lungul viilor principale §i a afluentilor cetor
mal importanti (depozite de terasj, depozite proluviale si deluviale, aluviuni).

Conform zondrli seismice a teritoriulul Roménlel, Normativ P100/92, zona amplasamentulul
Moldovenesti este caracterizatd de urmétorii parametri:

Coeficientul de seismicitate Ks=0.08, se situeaza in 20na seismics de calcul F. Acest coeficient
reprezintd raportul dintre acceleratia maxim# a miscdril seismice a terenulul §i acceleratia
corespunzéitoare zonei seismice de calcul;

Perioada de colf Tc = 0.7 reprezint3 conditiile seismice ale zonei tn care ar putea fi amplasate
constructlile, caracterizate prin perioada proprie de vibratii.
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Gradul de seismicitate are valoarea de 6 conform STAS 11.100/1-93.

Cu referire strictd la amplasamentul analizat, in cadrul studiului geotehnic, au fost efectuate
un numdr de 22 de foraje, cu addncimi cuprinse intre 2,8 §i 6 m, care au pus in evidentd prezenta
solulul vegetal cu o grosime cuprinsd intre 0,3 $i 0,7 m §i o succesiune de orizonturi argiloase, cu
intercalatii de marne, nisipuri sau calcare, cu plasticitate mare. Apa freatic3 a fost interceptat3 n cazul
a 4 foraje la addncimi cuprinse intre 2,5 si 3,3 m. Apa interceptaty este de naturd meteoric¥; nu se
constitule intr-un strat freatic permanent.

Pentru amplasamentul propus pentru efectuarea lucrdrilor de decontaminare, ofertantul va
prezenta si datele geotehnice ale acestuia.

3.4.3. Alte studil de specialitate necesare, dups caz:

Pentru stabilirea solutiilor optime de decontaminare a solului contaminat s-au efectuat analize
fizico-chimice §i granulometrice. Sinteza datelor acestor studii de chimism al solului si apei, dar si
privind compozitia granulometric3 este prezentata la cap. 2.1.1. Raportul complet af analizelor fizico-
chimice si granulometrice se gaseste in Anexa 3 a Studiului de Fezabilitate.

Pentru analiza conditiilor de lucru la amplasamentul de la ,Fata Dealului” se prezinta date
hidrologice si climatologice:

Sub aspect hidrologic arealul studiat este cuprins in bazinul hidrografic al véli Unirea (cod
Cadastral 1v-1.85.00), afluent de dreapta al raului Mures. Pe cursul de apa existd doud acumuldri
piscicole, acumularea Bideni (amonte de amplasament) si acumularea Stejdris (aval de amplasament),
iar in aval de ultima acumulare r8ul Unirea primeste afiuentii de dreapta raul Stejéris si réul M3hiceni.
Debitul raului este de 0,5 mc/sec, litimea medie a cursului de ap3 este de 1-1,5 metri, iar lungimea fui

de la izvoare pand la virsare este de 14.26 km.

Distanta intre amplasamentul depozitului temporar de degeuri periculoase si malul stang al riului
Unirea este de 1,2 km in linle dreapta perpendicular pe directia de curgere a raului. Intre cursul réului
si amplasamentul depozitului de deseuri se interpune DN 1 paralel cu directia de curgere a rdulul

Unirea.

Debitul réului este Influentat de cantitdtile de precipitatii care cad in decursul anului pe suprafata
bazinulul hidrografic. Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, cantitatea medie pe an este
cuprinsa intre 500-600 mm. Cele mai mici cantitatile medii lunare de precipitatii se inregistreaza in
luna iulie (intre 80-100 mm) si in luna lanuarie (cantitatile medii lunare in luna lanuarie < 80 mm). De
asemenea regimul de scurgere al raulul Unirea este influentat de existenta celor 2 acumulari (Stejaris
si Badenl ) care pe langa functionalitatea piscicola, au si rolul de a acumula volume mari de apa in cazul
unor ploi torentiale, iar in cazul lunilor cu deficit pluviometric aceste acumulari vor ceda raului cantitati

suficiente de apa pentru curgerea continua a acestuia,

Se precizeaza ca nu se utilizeaza apa captata din raul Unirea in scop igenico-sanitar sau
tehnologic si de asemenea nu se vor face deversari de ape uzate sau epurate de pe amplasament in
cursul de apa, cu alte cuvinte activitatea desfasurata in cadrul depozitului de deseuri periculoase nu va
influenta Indicatoril fizico-chimicl ai apelor de suprafata.

Din punct de vedere climatic, zona obiectivului se caracterizeaz prin tris&tur climatice
temperat-continentale cu influente oceanice, la acest fond addugédndu-se particularititile
microclimatice ale viilor (canalizarea maselor de aer, frecvenfa mai mare a ceturilor, inversiuni de
temperaturd etc.).

Parametril meteorologicl specifici acestul areal (valori la statia meteo Turda) sunt exprimatgi
astfel: temperatura medie anuald 8.6°C, temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) 19-20°C,
temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) 3 -4°C. Temperaturile extreme au efecte negative
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asupra ecosistemelor, productillor agricole §i comunitatilor umane (geruri, secete). Sunt frecvente, de
asemenea, inversiunile de temperaturd care genereaz§ partial intensitatea brumelor térzii de
primavara gl timpuril toamna. Primele Ingheturi de toamn3 se produc fn a doua decad3 a lunii
octombrie, lar ultimele tngheguri de primdvard au loc In a doua decad# a lunii aprilie.

Vénturile dominante sunt cele din directia vestica, frecventd mare avénd si cele dinspre nord-
vest sl nord.

Tréséturile de uscdciune ale culoarulul sunt determinate de vecinitatea Muntilor Apuseni,
situati in partea de vest, acestia interpundndu-se in calea maselor de aer vestice de provenient3
oceanicé, bogate in precipitatii (fenomen cunoscut sub numele de umbr3 de precipitatii). Acest fapt
determind aparitia efectelor de foehn in vinturile locale.

Precipitatiile atmosferice au totugi valori usor mai mari fat de restul culoarului depresionar
Alba-lulia-Turda, datoritd diminudrii citre nord a manifestirilor de tip foehnic, adicd de 550 mm/an.
Numdrul zilelor cu precipitatii este de aproximativ 125, lar 25-30 de zile sunt cu ninsoare. Cele mai mari
cantitati de precipitatii se inregistreazli vara (125-225 mm), de dou3 sau chlar de trel orl mal ridicate

decét cele din timpul lernii (75-100 mm).

3.5 Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii,
specifice domeniuluil de activitate

Pentru etapa de excavare sl transport al solului contaminat, executantul lucririlor va transioca
utilaje si echipamente care sa faciliteze excavarea, transportul, pomparea, cintirirea apei din cele
doua celule de la Fata Dealului (celula 1 si 2). In aceasta faza nu este necesara o organizare de santier
propriu-zisa. Sunt necesare doar containere metalice transportabile tip vagon in scop administrativ si
toalete ecologice. Alimentarea cu utilitit] a acestora intra in sarcina prolectantulul si nu este inclusa in

costurile proiectulut.

Ofertantii vor prezenta caracteristicile constructive ale platformei/amplasamentulul propus
pentru a efectua operatiunile de decontaminare.

Pentru decontaminarea solurilor poluate cu HCH si Hg, acestea se vor incirca in mijloace de
transport autorizate si se vor transporta la platformele autorizate unde se vor realiza lucrarile de
decontaminare (sortare, desorbtie termica, spilare sof si eventual incinerare). Platformele de tratare
vor fi puse la dispozitie de executantul lucréirilor de remediere, este necesar ca acestea sa fie autorizate
din punct de vedere al protectiei mediului si gospodririi apelor sl sa alb3 o suprafata libera suficienta
pentru desfisurarea in conditii optime a lucrérilor.

Instalatla de sortare, instalatia de spilare, Instalatia de desorbtie termich, instalatia de
epurare a apelor contaminate sau alte echipamente si autovehicule propuse de Antreprenor pentru
utilizare pe perioada de derulare a prolectului nu vor fi achizifionate in cadrul proiectului, ¢l vor fi puse
la dispozitie de executantul lucrarilor, ele trebuind s3 fie amplasate pe o platform3 si s& fie instalatii
autorizate pentru executia unor astfel de lucrirl. Amplasarea acestor instalatii implic3 existenta unor
suprafete amenajate cu dimensiuni suficiente pentru realizarea lucririlor. Vor fi previzute suprafete
amenajate in proximitatea instalatillor si pentru stocarea solulul decontaminat, fnainte de evacuarea
lui de pe amplasament. De asemenea, in functie de capacitatea instalatiilor de tratare i de graficul de
executie propus, contractantul va trebul sd prevada si suprafete amenajate separat, pentru stocarea
tempoarar$ a solulul contaminat inalntea introducerli lui in Instalatia aferents de tratare.

Ofertantul va prezenta caracteristicile principale ale constructiilor si amenajirilor existente pe
platforma/amplasamentul propus pentru decontaminare si caracteristicile tehnice ale utilajelor

propuse.
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3.6 Situatia existentd a utilitdtilor sl analiza de consum

3.6.1 Necesarul de utilitigi pentru varianta propus3

Amplasamentul de la ,Fata Dealului” dispune de alimentare cu energle electrica. Prolectantul
va studia si alte posibilitati de alimentare cu utilitdti daca este necesar pentru desfésurarea activitstilor
de pe acest amplasament (lucrarlle de excavare, cdntérire si incarcare a solulut in vehiculele de
transport, evacuarea levigatulul din celulele de depozitare).

Amplasamentul propus pentru desfisurarea lucrdrilor de decontaminare va dispune de toate
utilitatile necesare desfasurarii acestui tip de activitate. Ofertantul va prezenta modul de asigurare cu
utilitagi. Amplasamentul va dispune, minim, de urmatoarele:

- energie electrica;

- pentru functionarea instalatiilor de decontaminare se pot utiliza si alte moduri de alimentare;

- alimentare cu apa pentru instalatia de spdlare si pentru asigurarea nevoilor iglenico-sanitare ale
operatorilor de pe amplasament;

- asigurarea combustibilului (gaz metan, pacura, motorina) pentru instalajia de desorbtie termica.

3.6.2 Solutli tehnice de asigurare cu utilitdti

Amplasamentul de la Fata Dealului dispune de alimentare cu energle electrica. Functionarea
pompelor, a cantarulul, a sistemului de spalare roti, a containerelor administrative necesita alimentare
cu energie electrica. In cazul in care nu se accepta bransarea la refeaua electrica existenta, se va studia
posibilitatea de asigurare a energiei necesare din alte surse (ex. generatoare electrice).

Amplasamentul propus pentru desfésurarea lucrérilor de decontaminare va dispune de toate
utilitdtile necesare desfégurdrii acestui tip de activitate. Ofertantul va prezenta modul de asigurare cu
utilitati.

3.7 Concluziile evaludrll impactulul asupra mediului

Asa cum s-a mentionat in capitolul 2.1.1, solul contaminat care face obiectul prolectului propus, se
gdseste la momentul actual, in cadrul depozitului de stocare temporarg de la Faja Dealului, com.
Moldovenesti, jud. Cluj, fiind stocat separat, in functie de concentrafia de HCH si Hg, in 3 grdmezi n

celulele 1 sl 2 ale acestui depozit astfel:

* sol contaminat cu HCH si Hg — ocupé o suprafatd de cca. 2450 mp situatd in Jumtatea de vest
a celulel de depozitare nr. 1, un volum de cca. 10535 mc (aprox. 20.097,4 tone);

e sol puternic contaminat cu HCH = ocupa o suprafata de cca. 2.162 mp situata in jumitatea de
vest a celulel de depozitare nr. 2, un volum de cca. 5830 mc (aprox. 13.434,45 tone);

* sol mal puin contaminat cu HCH — ocupa o suprafata de cca. 3.303 mp situata in jumé&tatea de
est a celulei de depoazitare nr. 1 sl nr. 2, un volum de cca. 16.970 mc (aprox. 32 243 tone).

Proiectul propus pentru decontaminarea solutui va fi desfasurat pe durata a 13 luni perioads in care
sunt prevazute urmatoarele etape in desfisurare:
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* proiectarea solutlei de decontaminare;

e pomparea apel existente (levigat) in celulele 1 §i 2 ale depozitului de la Fata Dealului, unde
sunt stocate temporar cantitatile de sol contaminat cu HCH, respectiv cu HCH si Hg

e tratarea apel (levigatulul) pompate de pe celulele 1 si 2 in instalatii autorizate de epurare ape
uzate

e excavarea solului contaminat aflat in prezent in celulele de stocare temporar¥ ale depozitului
de la Fata Dealulul, comuna Moldovenesti, jud. Cluj

o transportul solului contaminat la facilitatea de tratare autorizatd, care va contine obligatoriu:
instalatie de sortare, instalatie de spilare a solurilor, instalagie de desorbtie termic, instalatie
de tratare ape uzate. Facilitatea de tratare poate contine, dup# caz sl instalatie de incinerare
deseurl periculoase, dar aceastd operatie poat fi efectuats si pe alt amplasament autorlzat.

* sortarea celor trei categoril de soluri contaminate pe cite 2 fractii, o fractie grosierd de peste
3 cm sl o fractie find, de sub 3 cm

o spalarea fractillor grosiere (peste 3 cm) din cele trei categorii de soluri contaminate in instalatia
de spdlare a solurilor

e desorbtia termicd a fractlilor fine (sub 3 cm) din cele trei categorii de soluri contaminate fn
instalatia de desorbtle

® tratarea apelor uzate rezuitate de la spilarea solurilor in instalatie autorizats de epurare

® incinerarea deseurilor periculoase rezultate in urma tratérii solurilor contaminate (atat de la
epurarea apelor uzate cét gi de la desorbtia termic), in instalatie de incinerare autorizati.

3.7.1. Impactul prognozat asupra mediulul

APA

Impactul lucrérilor propuse in acest proiect asupra factorului de mediu ap3 este posibil pentru
urmétoarele etape: pomparea apel existente in celulele de stocare temporard unde se giseste solul
contaminat, excavarea solulul contaminat din zona de stocare temporard in care se gisesc
actualmente gi incdrcarea lul in vederea transportului sau tratérii, spilarea fractiilor grosiere din cele
trel categorii de sol contaminat i tratarea apelor uzate rezultate din aceast’ sp3lare.

Cauzele care pot produce un potential impact asupra factorulul ap3 sunt: deversirile accidentale de
ape uzate, respectiv de soluri contaminate, in timpul manipuldrii lor de c#tre utllajele cu care se
lucreazd; impactul datorat acestor deversdri accidentale devine probabil dac¥ acestea au loc pe
suprafete neimpermeabliizate, care ar permite infiltrarea poluantilor direct in sol, cu afectarea calit3ii

acestula gl a apelor subterane.

De asemenea, manevrarea defectuoas3 a utilajelor de pompare a apelor uzate §l de excavare a solului
ar putea provoca distrugerl ale straturilor de impermeabilizare din celulele 1 si 2 de stocare temporar)
de la Fata Dealului, existdnd potentialul risc de contaminare a stratulul freatic.
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Apele uzate care rezultd din procesele de tratare a solurilor contaminate vor fi colectate fn sisterne
etange Tn vederea tratdrll lor In instalatll autorizate, pan# la valori ale gradului de poluare sub limitele
admise de legislatia in vigoare Tnaintea deversdrii lor th emisar, prin urmare impactul se considers
nesemnificativ din acest punct de vedere.

AER
Asupra factorulul de mediu aer, impactul poate fi generat din urmatoarele etape ale proiectului:

- excavarea solului contaminat aflat in prezent n celulele de stocare temporarj ale depozitului de
la Fata Dealului — gazele de combustie ale motoarelor cu ardere intern¥ din dotarea utilajelor de
excavare/incircare, emisiile de pulberi in suspensie datorate manipulrii cantititilor de sol
contaminat; impactul adus de gazele de combustie ale motoarelor cu ardere internd depinde de
calitatea gl gradul tehnologic al utilajelor; folosirea unor echipamente proiectate si intreginute astfel
incét s genereze emisii reduse, minimizeazd acest impact. Impactu! produs din manipularea solurilor
contaminate este Insd in strénsi legdturd cu metodologia de lucru si cu respectarea de cétre personalul
angajat a normelor de protectie a muncii §i mediului. Emisiile din ambele surse pot fi considerate
fugitive, ele ajung diluate la limita amplasamentului de la Fata Dealului, iar respectarea mésurilor si
normativelor legale pot sustine concluzia unul impact nesemnificativ asupra factorului de mediu aer.

- transportul solulul contaminat la facilitatea de tratare autorizat¥ — gazele de combustie ale
motoarelor cu ardere Internd din dotarea masinilor de transport; impactul adus de gazele de
combustie ale motoarelor cu ardere internd depinde de categoria de magini utilizate §l gradul lor de
uzurd gl intretinere; folosirea unor magini de transport cu norma de poluare Euro IV sau V, va conduce
la reducere impactului datorat acestei surse. Solul va fi transportat in bene acoperite cu prelats ceea
ce va reduce si eventualele emisii de pulberi cu contaminanti pe parcursul transportului, concluzionind
un impact nesemnificativ asupra factorului de mediu aer.

- sortarea celor trei categorii de soluri contaminate in fractiile grosierd (> 3 cm) si find (< 3 cm) —
gazele de combustie ale motoarelor cu ardere internd din dotarea utilajelor sortare si manipulare,
emisiile de pulberl in suspensie datorate manipulérii cantitétilor de sol contaminat; impactul adus de
gazele de combustie ale motoarelor cu ardere internd depinde de calitatea gl gradul tehnologic al
utilajelor; folosirea unor echipamente proiectate cu norme de poluare Euro IV sau V, si intretinute
astfel incét s& genereze emisii reduse, minimizeazd acest impact. Impactul produs din manipularea
solurilor contaminate este ins3 fn stréns3 legiturd cu metodologia de lucru §i cu respectarea de citre
personalul angajat a normelor de protectie a muncil si mediutul. Emisiile din ambele surse pot fi
considerate fugitive, ele ajung diluate la limita amplasamentului de la Fata Dealulul, lar respectarea
masurilor gi normativelor legale pot sustine concluzia unui impact nesemnificativ asupra factorulul de

mediu aer.

- desorbtia termicd a fractillor fine (sub 3 cm) din cele trel categorii de soluri contaminate in
instalatia de desorbjie — emisiile gazoase, cu confinut de contaminanti (HCH, Hg, pesticide
organoclorurate etc) care rezultd din procesul termic care se desfasoard in aceastd instalatie ar putea
constitui un impact major asupra factorului de mediu aer. Instalatia de desorbtie termic3 care va fi
folositd in cadrul proiectului va trebui s asigure toate echipamentele post-incilzire de recuperare a
emisillor gazoase fnaintea elimindril in atmosferd.

- Incinerarea deseurilor periculoase rezultate fn urma tratdrii solurilor contaminate - emisiile
gazoase cu continut de contaminangi (HCl, NOx, SOx, dioxine, furani etc) care rezulti din
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descompunerea poluantilor pot constitui un impact major asupra factorului de mediu aer. Instalatia
de incinerare tn care vor fi arse deseurlle rezultate din tratarea solurilor contaminate va fl autorizat si
va functiona la parametrii impusl de HG 128/2002 privind incinerarea deseurilor, cu asigurarea

valorilor limit3 de emisli impuse.
SoL

Lucrdrile prevdzute a se realiza tn etapele prolectului pot avea un potential impact asupra factorului
de mediu sol datorat urméitoarelor surse:

i) manipularea si depozitarea temporard a solului contaminat pe suprafete sau tn spatii
neamenajate, direct pe sol;

J) emisile de gaze i pulberi sedimentabile datorate functiondrii utilajelor, echlpamentelor i
vehiculelor care consumd combustibiti conventionali;

k) scurgeri accidentale de combustibili, lubrifian{i pe suprafetele neamenajate O]
neimpermeabilizate ale amplasamentului instalatiel de tratare;

) depozitarea necontrolati a deseurilor rezultate din activitéile desfisurate pe amplasament,
fle c3 sunt degeuri tehnologice, fie menajere.

Din toate aceste surse, contaminarea solulul, a subsolului §i a apelor subterane este datorati fie
inflitrarii /percoldrii directe in sol, fie prin sp#larea poluantilor depusi pe suprafata solulul de apele
pluviale, putdnd genera un impact semnificativ asupra factorului de mediu sol.

BIODIVERSITATE

Activit&tile propuse prin proiect se pot considera cu impact potential asupra ecosistemelor acvatice si
terestre. Ecosistemele acvatice pot fi afectate in cazul in care activitdfile se desfisoars pe un
amplasament aflat in apropierea unor ape de suprafats. Ecosistemele terestre pot fi afectate in cazul
in care activitaile se desfisoard pe un amplasament in apropierea zonelor de locuit, a unor habitate
naturale, prin 2gomotul utilajelor §i prezenta personalului angajat.

Avind fn vedere ci nu este necesard ocuparea de noi suprafete de teren pentru necesititile
prolectului, c¥ instalatia de tratare a solului contaminat gi anexele sale trebuie s3 fie autorizats din
punct de vedere al protectlel mediulul, lar amplasamentul acestela trebuie s corespund¥ de asemeni
cerintelor de protectie a mediulul, se considera c# Impactul prolectului asupra acestuia a fost deja

analizat gl minimizat pani la limitele Impuse de legislatie.

ASEZARI UMANE

Ca si Tn cazul factorului de mediu biodiversitate, activititile propuse prin prolect se pot considera a
avea un potential impact asupra factorului agezdri umane.

Tindnd cont de faptul cd instalagia de tratare a solulul contaminat va trebui s¥ fie una autorizat3,
respecténd astfel conditiile impuse de legislatia In vigoare cu privire la distanta minim3 fat3 de zonele
locuite pentru desfisurarea unor activitsti cu impact, se considers c# vor fi asigurate conditille prin
care impactul asupra factorulul de mediu agezéri umane s3 fle minim.
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3.7.2. Mésuri de diminuare a impactulul

APA

Masurile care se impun pentru minimizarea impactului activitétilor prolectate asupra factorului de
mediu apd, altele decdt cele deja in implementare in instalatia de tratare autorizat3, includ:

- solurile contaminate vor fi stocate doar pe suprafete sau spatii impermeabilizate, previzute cu
sisteme de rigole sau de drenare conectate la sisteme de colectare etanse; pe cét posibil, cantitigile
de sol contaminat aflate pe amplasament in asteptarea decontamindrii vor fi acoperite cu folii
impermeablle, pentru a limita Infiltratiile de ape pluviale, si a limita astfel si consumurile de energie

pentru uscarea materialului.
- apa folositd in procesele tehnologice (in special in etapa de sp3lare) este furnizats intr-un circuit

inchis, fiind recirculats pand la epuizare, dupd care este dirijatd, tot in sistem inchis spre statia de
epurare sau, dupd caz colectatd in sisteme de colectare etange in vederea transportarii la cea mali

apropiatd statie de epurare

- solurite decontaminate In procesul de spdlare vor fistocate pe suprafete impermeabilizate, previzute
cu rigole perimetrale care se descarcd in re}eaua de canalizare ape uzate a amplasamentului

AER
In scopul minimizéril impactului potential al activitdilor proiectului asupra factorului de mediu aer,
sunt prevdzute urmdtoarele mésuri:

-verificarea periodicd, conform unui program bine stabilit, a functionéril corecte a tuturor utilajelor,
echipamentelor gi maginilor utilizate, privind emisiile de poluanti din gazele de esapament

-aplicarea unor metodologli de lucru adecvate pentru utilizarea utilajelor si echipamentelor,
verificarea gradului lor de uzurd, normarea corectd a functiondrii lor pentru evitarea
suprasolicitdrilor (viteza de rulare, supraincircare, functionare in gol) si implicit a consumurilor
inutile de combustiblli §i lubrifianti;

-instruirea corespunzitoare a personalulul angajat pentru manipularea solurilor contaminate, tn
vederea limit3rii emisiilor de poluanti prin descdrcarea/incircarea neglijentd a utilajelor §i
echipamentelor de lucru

-echiparea corespunzitoare a personalului angajat cu intregul echipament de protectie pentru
lucrul cu soluri contaminate (costume protectie, ochelari, mascs, manusi)

-transportul deseurilor periculoase se va executa numai cu autovehicule autorizate ADR pentru
transport deseuri periculoase, dotari speciale care impiedica eliminarea poluantului transportat

pe traseul de transport.

-obtinerea aprobdrii transportului degeruilor periculoase de la autoritatile de mediu sl a aprob&rii
rutei de transport de cdtre ISU;acoperirea corects si etansd cu prelatd a tuturor benelor
masinilor de transport sol contaminat

-completarea si transmiterea conform prevederilor legale a documentelor de transport citre
autoritdtile competente

-asigurarea unui nivel minim de emisii pentru solurile contaminate stocate pe amplasament prin
acoperirea lor, pe perioada cand sunt neutilizate, cu folii protectoare impermeabile;
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-stropirea periodicd a ciilor de circulatle a utilajelor §i maginilor de transport tn cadrul
amplasamentulul

-curdtarea anvelopelor masinilor de transport la flecare lesire din zona de lucru i intrarea pe
drumurile publice, cu apd curatd prin intermediul unui sistem mobil de curdtare sub jet

-verificarea permanentd a instalatiel de desorbtie termic3, in vederea evidentierii etangeitgli
acesteia gl prevenirea eventualelor scapari de gaze; asigurarea unor sisteme de back-up in cazul
aparitlel unor evenimente nedorite;

-monitorizarea continud, cu echipamente tehnologice moderne, pe durata functiondrii instalagiel
de desorbtie termicd a emisiilor de gaze, dupd trecerea acestora prin sistemele de curétare i
retinere a poluantilor, si fnaintea evacudrii in atmosfers

-verificarea periodicd, conform prescriptlilor tehnice, a tuturor sistemelor de retinere a poluaniilor,
pentru a anticipa epulzarea capacitafli de retentle a materialelor de absorbtie folosite si a
interveni in termenul cel mal scurt la Inlocuirea acestora cu materlale proaspete;

2GOMOT

Zgomotul constituie un factor care poate avea impact asupra desfisurarii activitatilor Industriale. fn
scopul reducerii nivelutul de zgomot, se impun urmatoarele masurl;

- intretinerea corespunzitoare a utllajelor, echipamentelor si maginilor utilizate, asigurarea reparatiiior

i revizuirilor periodice pentru a asigura fncadrarea In limitele de emisli de zgomot impuse prin
legislatia natlonal (HG 1756/2006, HG 539/2004, respectiv STAS 10009/88)

- limitarea funciondrii utilajelor si echipamentelor la strictul necesar, fdrd suprasolicitarea lor, cu
planificarea utilizérii lor, astfe! incat s3 nu se cumuleze nivelurile de zgomot;

SOL

Urmitoarele misuri se impun pentru limitarea impactulul potential al activitatilor prolectate asupra
factorului de mediu sol-subsol:

- verlficarea perlodicd a retelelor de canalizare ape uzate, pentru a preven! eventualele scurgeri
accidentale in sol.

- toate solurile decontaminate prevazute a fi utilizate ca materiale de constructie vor fi analizate din
punct de vedere al continutului de poluanti, astfel incit sa fie respectate limitele maxime admisibile
impuse prin legislatie pentru soluri mal putin sensibile;

- asigurarea unei evidente foarte exacte a solurilor tratate sia loculul de stocare temporar3 a acestora
pe amplasament, pentru evitarea amestec3rii lor cu solurlle contaminate sau pargial decontaminate;

- delimitarea clard a spatillor de lucry, de cele de stocare temporard a materialelor, limitarea acestora
la suprafetele impermeabilizate sau la spatiite special destinate lor;

- asigurarea de materiale absorbante pentru cazurlle de scurgeri accidentale de combustibil sau
lubrifianti;

- mentinerea permanenti a curatenlel gl ordinli in spatiile de lucru de pe amplasament

- stocarea temporard a deseurilor menajere si a celor rezuitate din procesul de tratare, pe categorii de
deseuri, in reciplente adecvati, amplasati in spatii special amenajate pentru acest scop.
STUDIU DE FEZABILITATE 97
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- deseurile generate din activititile de pe amplasament, colectate corespunzitor, vor fi valorificate sau
eliminate, dup¥ caz, in cel mal scurt timp cu putintd.

BIODIVERSITATE

Minimizarea impactului potential al activitatilor propuse asupra biodiversitdtii se realizeaz¥ prin mésuri
ca:

- gestionarea corespunzitoare a solurilor contaminate §i a deseurilor rezultate in procesele
tehnologice gi a celor menajere

- asigurarea unei stari de functionare corespunzdtoare a tuturor utilajelor, echipamentelor, instalatiifor
de pe amplasament

- utilizarea de combustibili corespunzitori, cu continut redus de sulf;

- asigurarea unui nive! de zgomot cdt mal redus, a unor emisii de gaze la nivel minim;

MEDIUL SOCIAL §1 ECONOMIC

Din punct de vedere social gl economic, impactul activitatilor propuse poate fi considerat unul pozitiv,
sub cel putin doud aspecte:

- decontaminarea solulul contaminat cu HCH §i Hg, stocat temporar intr-o cantitate destul de mare pe
amplasamentul unei facilitati autorizate create pentru acest scop, constituie o responsabilitate legald
a detindtorului siu (CNAIR }, de care trebuie s se achite In conditiile respectérii legislatiei de mediu Tn
vigoare, intr-un timp c8t mai scurt §i cu prejudicii minime asupra mediulul si sdn3tdtil populatiel, pentru
a evita astfel impunerile comunitare ale unei proceduri de infrigement datorate nerespectérii
prevederilor legale privind perioada de stocare temporara a deseurilor .

- stocarea pe termen nelimitat a solului contaminat, aduce prejudicii economice i asupra operatorulul
facilitatii de stocare temporard, prin incapacitatea spatlilor de stocare temporara pentru alte categorii

de deseuri.

Pe de altd parte, finafizarea decontamindrii solului contaminat cu HCH rezultat dintr-unul din
depozitele necontrolate realizate fn urm# cu citeva zeci de anl in zona Turda prin depozitérile ilegale
de reziduuri de la fostele uzine UCT Turda, va avea cu siguran{d un impact pozitiv asupra mediului
social si economic al zonei, constituind un motiv In plus pentru cresterea investitillor in municipiul
Turda si localit3tile invecinate, care isi pierde treptat caracterul de zond cu poluare istoricd importants

a Romaéniei.

PEISAJUL

Impactul asupra pelsajului, datorat activitatilor propuse prin proiect este de asteptat s3 fie pozitiv,
avand Tn vedere cd vor dispirea cantitati importante de soluri contaminate.

Activitdtile de decontaminare se vor desfasura Tntr-o instalatie autorizatd pentru activitéti de acest
gen, prin urmare, din acest punct de vedere, impactul asupra peisajului este considerat nesemnificativ.
Si dup¥ finalizarea lucrérilor, este de asteptat ca atit pe amplasamentul de unde se excaveazi solurile
contaminate cét §i pe cel unde se trateazd acesta, sd se desfisoare in continuare activitafl autorizate

din punct de vedere al protectiel mediului.

STUDIV DE FEZABILITAVE 98
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Prin tratarea solurilor contaminate vor rezulta cantitdi semnificative de soluri curéitate, care din punct
de vedere al protectiel mediulul vor putea fi valorificate ca materiale de umplutur} in constructli sau
ecologiziiri, aducdnd astfel un impact pozitiv prin p3strarea in starea natural$ a unor amplasamente
din care s-ar fi putut extrage materiale pentru aceste utilizdri (de tip balastiere).

PATRIMONIU CULTURAL, ARHEOLOGIC SAU MONUMENTE ISTORICE

Prin activitdtile propuse a se desfisura In cadrul proiectului nu va fi afectat nici un obiectiv din
patrimoniul cultural, arheologic sau monument istoric. Nic in zona de excavare a solului contaminat i
nici pe amplasamentul de tratare nu pot exista astfel de obiective de patrimoniu, avand In vedere ¢
instalatiile respective au fost amplasate in zone din afara acestora.

4. Durata de realizare a investitiel i etapele principale

&

Servicil de consultanta pentru Intocmirea cererii de finantare, a studiului de fezabilitate
inclusiv documentatii pentru elaborarea documentatillor necesare obtinerii acordurilor
CS1 avizelor sl autorizatiilor aferente obiectivului de investitie si a documentatiilr de atribuire

Asistenta tehnica pentru supervizarea contractului de lucrari si asistenta tehnica pentru

CSs2 | managmentul executiel si in derularea campaniilor de publicitate si informare a publiculul

CSs3 Servicli de audit financiar .
Lucrari decontaminare sol, prolectare (proiect tehnic si detalii de executie), verificarea

CL1 proiectelor aferente lucrarii de investitie

CF1 Achizitie bunuri UIP

In continuare se prezinta Graficul de realizarea a lucrarilor — contract de lucrari

63}
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj — etapa Il

Anexa 1 Planuri de situatie si incadrare

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenegsti, jud
Cluj — etapa li

Anexa 2 Plan de prelevare a probelor

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din

Cﬁ Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj — etapa Il

Anexa 3 Raport de analize fizico-

chimice si granulometrice

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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Contract nr. 44648/3.07.2013

Servicii de consultanté pentru identificarea sursei de finantare si pregétirea
documentatiei de atribuire pentru decontaminarea solului contaminat cu
hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din eliberarea amplasamentului
Autostrézii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km m10+500 si depozitat temporar in depozitul de
la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud Cluj.

Septembrie 2013

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania

Consultant:

5.C. EPMC Consulting S.R.L

Cantract nr. 44648/3.07.2013 1
Servicll de consultanié pentru Identificarea sursel de finantare s1 pregétirea documentagiel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din

ellberarea amplasamentulul Autostréizii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 s depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenesti, Jud Ciuj.



Numdr contract:

44648/3.07.2013

Titlu Contract:

Servicil de consultant¥ pentru identificarea sursei de finantare si
pregdtirea documentatiel de atribuire pentru decontaminarea solului
contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg) rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostrizil Brasov-Cluj-Bors, sector 28 km
10+500 st depozitat temporar in depozitul Faa Dealului, com.
Moldovenesti, jud Cluj

Director Proiect:
Adresa (Consultant):

E-mail address:

Beneficiar: Compania Nationald de Autostr3zi si Drumurl Nationale din
Roménia
Consultant: SC EPMC Consulting SRL

Telefon/Fax(Consultant):

D-na Cristina Corpodean
Str. Fagului 79-81A,

Cluj Napoca, jud. Cluj
0264 411894

cristina.corpodean@epmc.ro

Echipa Proiectului
Lider de echipa:
Adresa (Proiect):

Telefon/Fax (Proiect):
E-mail:

D-nul Alexandru Dimache

str. Fagului 79-81A,

Cluj Napoca, jud Cluj

0264 411894
aldi@utcb.ro,office@epme.ro

Data raport:

12.09.2013

Contract nr. 44648/3.07.2013 2
Servicll de consultantd pentru identificarea sursel de finangare sl pregdtirea documentatlel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s mercur ({Hg), rezuttat din

eliberarea amplasamentulul Autostrdzil Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenestl, jud Cluj.
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Contract nr. 44648/3.07.2013 3
Servicli de consultanté pentru identificarea sursel de finantare §l pregétirea documentatlel de atribuire

pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentului Autostrézil Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar in
depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluj.
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1. INTRODUCERE

Prezentul raport reprezintd rezultatul Activitdtii 3 Elaborarea unor studii suport pentru

definirea mediului in care se implementeaz3 proiectul.

Contextul realizarii prezentel lucrari este determinat de optiunea top-managementului
Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din Roméania de a contracta lucrarea
»Servicii de consultantd pentru identificarea sursei de finantare si pregitirea documentatiei
de atribuire pentru decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan {HCH) si mercur
(Hg) rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2B km

10+500 si depozitat temporar in depozitul Fata Dealului, com. Moldovenesti, jud Cluj”.

Prezentul raport poate fi asimilat cu o expertiza de mediu care prezinta investigarea nivelului de
contaminare a factorului de mediu sol si apa si va fi utilizat la stabilirea solutiei optime din punct
de vedere al eficientei si costurilor de decontaminare. S-a identificat nivelul de poluare existent,
prin recoltarea de probe de apa si sol si analiza acestora, raportare la legislatia nationala si
comunitara privind protectia factorilor de mediu In baza carora vor fi propuse solutii de
decontaminare a solului cu costurile aferente. Decizia conducerii societatii de a investi in
solutionarea problemelor de mediu generate de prezenta solului contaminat cu HCH si Hg
reprezinta un aspect foarte important.

Datele cuprinse in prezentul raport rezuita din masuratori efectuate pe teren si din

interpretarea lor.

Aceasta lucrare are scopul de a evidentia nivelul de contaminare pentru a putea stabili

ulterior masurile de interventie pentru reducerea cat mai rapida a impactului HCH si Hg

asupra factorilor de mediu.

Obiectivele prezentului raport sunt:

- analiza calitatii solului, a apel de suprafata (levigat) acumulat in corpul depozitului de

deseuri;
- identificarea gradului de poluare;

Contract nr. 44648/3.07.2013 4
Servicll de consultantd pentru Ildentlficarea sursel de finantare si pregdtirea documen tatlel de atribuire
pentru decontominarea solului contaminat cu hexaclorciclohexon (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentulul Autostrdzli Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, Jud Cluj.
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SITUATIE EXISTENTA

In vederea conturarii unei imagini de ansamblu a caracteristicilor fizico-chimice a solului
excavat de pe tronsonul autostrazii Transilvania-Brasov-Bors, sector 2 B, km 10+ 500 si
depozitat la Fata Dealului s-au analizat rapoartele de incercare efectuate in anul 2009 de catre
S.C. WESLING Romania S.R.L, precum si incercarile executate de catre S.C. SETCAR S.A.

(laborator mobil) si puse la dispozitie de catre reprezentantii CNADNR.

De asemenesa, s-au luat in considerare prevederile Bilantului de Mediu Il intocmit de S.C.
MEDINSTAL PROIECTARE INSTALATII PROTECTIA MEDIULUI S.R.L. CLUJ-NAPOCA pentru UZINA
CHIMICA TURDA prin care s-au investigat toate depozitele de substante chimice, potential
contaminante care au apartinut uzinei. Dupa realizarea investigatiilor specifice si verificarea
datelor analitice referitoare la contaminarea factorilor de mediu (aer, apa de
suprafata/subterane si sol), date prezentate in rapoartele la bilanturile de nivel Il, au fost

identificate 4 situri potential contaminate cu HCH, unul dintre ele fiind depozitul DN 1.

Necesitatea reluarii investigarii depozitului de HCH de la DN 1, a aparut ca urmare a
amplasarii acestuia pe sectiune 2 B, km 10+500 a Autostrazii Transilvania (Brasov-Cluj-Bors),
scopul investigatiilor fiind acela de a determina cu exactitate cantitatea si distributia spatiala a
poluantului (a carui prezenta pe amplasament a fost semnalata de cercetarile anterioare), in
vederea eliberarii urgente si remedierii acelei parti a depozitului de HCH care coincide cu
amprenta autostrazii, restul urmand a fi izolat de ,,2ona contaminata’ printr-o bariera de beton.
Golul rezultat prin indepartarea materialului cu HCH a fost rambleat cu material nepoluat.
Suprafata estimata a depozitului de deseuri de pe DN 1 a fost de cca. 17564 mp. Suprafata a
fost conturata pe baza observatiilor vizuale de la suprafata terenului si a fost determinata prin
ridicare topo. Din total suprafetei depozitului, cca. 9312 mp se suprapun peste tronsonul
Autostrazii Transilvania. La aceasta suprafata se mai adauga o zona de siguranta cu o latime de
10 m, rezultand o suprafata suplimentara care necesita decontaminare de 3302 mp, suprafata
totala fiind in acest caz de 12614 mp. Concentratia maxima de HCH a fost de 816000 mg/kg, iar

concentratia maxima de gamma HCH a fost de 11737 mg/kg.
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Ca si metoda de investigare si evaluare a poluarii amplasamentului cu HCH de pe DN1,
tinand cont de destinatia terenului s-a considerat ca fiind optima metoda de cercetare geologica
cu foraje intr-o retea de 20x20 m (cu indesire in zonele de interes), care au presupus lucrari de
teren, laborator (analize fizici-chimice) si de birou (prelucrarea si interpretarea de date).
Lucrarile de foraj au constat in executarea forajelor si prelevarea probelor. Forajele s-au
executat in sistem uscat cu adancimi cuprinse intre 1,50 - 5,50 m cu un utilaj autopurtat
(vibrofareza) si cu o foreza usoara, percutanta. S-au executat un numar de 100 de foraje atat pe
suprafata depozitului cat si in afara acestuia, in vederea conturarli zonei poluate. Forajele au
fost sapate pana la adancime de 5,5 m (adancimea maxima de interceptare a poluantului). In
functie de formatiunile interceptate forajele s-au clasificat in : foraje cu HCH pur, foraje cu HCH
in amestec in special deseuri provenite din demolari, deseuri menajere), foraje cu HCH pur si
HCH in amestec si foraje fara urme de HCH (care au interceptat numai teren natural ). Din
totalul forajelor executate, 49 au interceptat HCH pur si/sau HCH in amestec, iar 51 de foraje nu
au interceptat HCH pur sau HCH in amestec. Stratul de HCH pur a avut grosimi intre 0,2 - 4,3 m
(F 26 are 4,3 m HCH intre adancimi cuprinse intre 0,7 - 5,0 m). Stratul de HCH in amestec cu alte
materiale are grosimi cuprinse intre 0,20 - 5,00 m (F 28 a interceptat 5 m de HCH in amestec cu
alte materiale intre adancimi cuprinse 0,0-5,0 m). Adancimea maxima la care a fost interceptat
HCH-ul pur este de 5 m (F 26), iar adancimea maxima la care a fost interceptat HCH in amestec
ca alte materiale este tot la S m. Din forajele executate s-au prelevat 266 probe pentru analizele
chimice si determinari fizico-chimice, 3 probe de sondaj (pentru percolare) de pe suprafata

aferenta amprentei si 17 probe de pe conturul vestic si sud-vestic a excavatiei amprentei.

Analizele fizico-chmice s-au efectuat pentru determinarea gradului de poluare,
determinarile fizico-mecanice, necesare elaborarii studiului geotehnic pentru fundarea barierei
de separare a terenului aferent amprentei autostrazii de restul depozitului de HCH pentru
executarea altor lucrari auxiliare {drumuri tehnologice de acces, amplasare cantar). Analizele
chimice rapide pentru conducerea lucrarilor de investigatii s-au facut in laboratorul mobil al S.C.
SETCAR S.A. Determinarile fizico-mecanice s-au executat in laboratorul S.C. MINESA ICPM S.A.
Cluj, atestat RENAR. S-a determinat greutatea volumetrica a HCH-ului, necesara cantitatii de

HCH ( 1,25 t/mc). Pentru calculul cantitatii de HCH in amestec cu alte materiale (deseuri
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provenite din demolari, deseuri menajere ) s-a utilizat densitatea de 1,9 t/mc. Avand in vedere
metodologia de investigare adoptata si datele furnizate de forajele de cercetare, suprafetele cu
HCH si cele cu HCH in ametec s-au conturat si in afara depozitului astfel: o suprafata de 190 mp
cu HCH pur, in afara amprentei autostrazii in est, o suprafata de 504 mp cu HCH in amestec in
afara amprentei autostrazii in nord , o suprafata de 12 mp cu HCH in amestec in afara

autostrazii in est. Din insumarea acestor suprafete cu suprafata initiala rezulta o suprafata de
18270 mp.

Analizele efectuate de S.C. WESLING Romania S.R.L. si S.C. SETCAR S.A. in anul 2009 au
reprezentat puctul de plecare in investigatiile suplimentare ce s-au efectuat in 2013 de catre
S.C. EPMC Consulting S.R.L, in sensul in care pentru determinarea gradului de contaminare cu
poluanti a solului depozitat in depozitul temporar de deseuri periculoase de la Fata Dealului
s-au analizat indicatorii pentru care in anul 2009 s-au constatat depasiri ale pragului de
interventie pentru folosinte ale solului pentru zone sensibile/mai putin sensibile (conform

Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului).

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate in anul 2009 s-au realizat si analize
granulometrice de catre S.C. Minesa-Institutul De Cercetari si Proiectari Miniere S.A. cu ocazia
efectuarii studiului geotehnic. Analizele s-au axat pe urmatorii indicatori: umiditate naturala,
greutate volumica, granulozitate, plasticitate, umflare libera. In urma determinarii granulozitatii

materialului s-au obtinut urmatoarele fractii:
- argila d< 0,005 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;
- praf 0,005<d< 0,05 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;
- nisip 0,05<d< 2 mm cu valori cuprinse intre 2 si 69%;
- pietris 2<d < 70 mm cu valori cuprinse intre 25 si 92%.

Analizand rezultatele obtinute in urma determinarilor granulometrice efectuate in anul
2009 se constata ca in unele din probele analizate a predominat fractiile fine (argila, praf ) cu
valori de pana la 56 % din cantitatea de material analizata, iar in alte probe analizate a

predominat fractia grosiera (pietris) cu valori de pana la 92%.
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Depozitul temporar de deseuri periculoase situat la Fata Dealului a fost proiectat si
executat special pentru a primi in vederea tratdrii deseurile periculoase excavate de pe
amplasamentul autorstrdzii. Avnd o capacitate maxima de depozitare de 200000 t, aici au fost
transportate si depozitate temporar cca. 140766,95 tone soluri contaminate (din datele puse la
dispozitie de beneficiar). Ulterior, in baza unor finantari anterioare, s-a decontaminat o
cantitate de 74992,1 t rezultate din diferenta cantitatilor inca existente in depozit — 65774,85 t

conform caietului de sarcini aferent licitatiei.

3. INVESTIGATII PRELIMINARE

Urmare solicitarilor scrise adresate de catre Consultant, atat Beneficiarului — CNADNR
cat si actualului administrator al depozitului temporar de deseuri periculoase — S.C.
Euroconstruct Trading 98 S.R.L. si a raspunsurilor pozitive, in data 30.07.2013 s-a efectuat vizita
amplasamentului. Amplasamentul a fost verificat de catre reprezentantul S.C. EPMC Consulti ng
S.R.L. — Radu Carhat, in prezenta reprezentantilor CNADNR — Dan Deac (Egis Romania) si a

reprezentantilor S.C. Euroconstruct Trading 98 S.R.L. — portar.

Conform caietului de sarcini si a datelor puse la dispozitie de Beneficiar, pe amplasament
(Depozit temporar de deseuri periculoase Fata Dealului) cantitatea de 65774,85 t existenta in

prezent si care necesita decontaminare este defalcata astfe!:
- sol contaminat cu HCH - cca. 45677,45 t;
- sol contaminat cu HCH si HG — cca. 20097,4 t;

Pentru a indeplinii cerintele caietului de sarcini si pentru a constata situatia reala la
momentul de fata s-au prelevat probe de sol din zona de depozitarea a solului contaminat si

depozitat temporar la Fata Dealului.

Cu ocazia vizitei In teren s-a efectuat o inspectie vizuala a depozitelor de sol contaminat

cu HCH si Hg si s-au constat urmatoarele:
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=> solul contaminat este depozitat in 3 depozite intermediare in celulele 1 si 2 ale

depozitului de deseuri periculoase de la Fata Dealului astfel:

sol contaminat cu HCH si Hg — ocupa o suprafata de cca. 2450 mp situata in jumatatea de
vest a celulei de depozitare nr. 1, forma de patrulater, diferenta de cota de la vest la est
(exceptand taluzurile neregulate) de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezultand

un volum de cca. 10535 mc ~ aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;

Fig. 1. Depozit sol contaminat cu HCH si Hg

sol puternic contaminat cu HCH — ocupa o suprafata de cca. 2162 mp situata in
Jumatatea de vest a celulei de depozitare nr. 2, forma neregulata, diferenta de cota de la
vest la est (exceptand taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m,

rezultand un volum de cca. 5830 mc — aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;
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Fig. 2. Depozit sol puternic contaminat cu HCH

sol mai putin contaminat cu HCH — ocupa o suprafata de cca. 3303 mp situata in
jumatatea de est a celulei de depozitare nr. 1 si nr. 2, forma neregulata atat in profil plan
cat si in profil vertical, adancime medie de 5,10 m, rezultand un volum de cca. 16970 mc

— aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;

Fig. 3. Depozit sol mai putin contaminat cu HCH
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= intre cele trei zone de depozitare, s-a constat prezenta levigatului rezultat din spalarea
deseului depozitat de catre apele meteorice — adancime — cca. 1,20 — 1,50 m cu
fluctuatii in functie de regimul de precipitatii si modul de evacuare controlata a

acesteia;

Fig. 4. Apa prezentd in celula de depozitare a solurilor contaminate

=> miros specific de HCH;

Ulterior, in baza studiului documentelor existente puse la dispozitie de beneficiar, a
constatarilor efectuate in teren, s-a intocmit un plan de prelevare probe care a fost si pus in

aplicare in data de 20 - 21.08.2013 cand s-a efectuat recoltarea de probe.
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Program de investigare

1 MPI HCH 1 - sol 50CM

TABELNR. 1

2 MP!I HCH 2 - sol 150CM
3 MPI HCH 3 - sol 50 cm
4 MPI HCH 4 - sol 150 cm
I“: 5 MPIHCH 5 - sol 50 cm
() 6 MPI HCH 6 - sol 150 cm
7 MPIHCH 7 - sol 50 cMm
8 MPI HCH 8 - sol 150cm
9 MPI HCH 9 - sol 50 cm
10 MPI HCH 10 - sol 150 cm
11 MHg 1- sol S50cMm
12 MHg 2 - sol 150-200 cMm
13 MHg 3 - sol 50 cm
14 MHg 4 - sol 150-200CM
15 MHg 5 - sol 50 cm
( ) 16 MHg 6 - sol 150-200 cm
N 17 MHg 7 - sol 50 cm
18 MHg 8 - sol 150-200 cm
19 MHg 9 - sol 50¢cMm
20 MHg 10 - sol 150 cm
21 MHCH 1 - sol 150cm
22 MHCH 2 - sol 150 cMm
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MHCH 3 - sol 150 cm
24 MHCH 4 - sol 150 cm
25 MHCH S - sol 150 cm
26 MHCH 6 - sol 150 cem
27 MHCH 7 - sol 150 cm
28 MHCH 8 - sol 150 cm
29 MHCH 9 - sol 150 cm
30 MHCH 10 - sol 150 cm
31 Apa o

*CTN = cota terenului natural in momentul executiei forajelor geotehnice
**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx
Localizarea lucrarilor de cercetare este prezentata in imaginea de mai jos si in plansa nr. 2 -

plan de situatie.

4. LUCRARI! DE TEREN

In perioada 20 - 21.08.2013, urmare a unei noi aprobari scrise survenite din partea
Beneficiarului si a administratorului depozitului temporar de deseuri periculoase, reprezentantii
S.C. EPMC Consulting S.R.L. — Mic Catalin, Silviu Varva, Csaba David, Oltean Liviu s-au deplasat in
teren pentru executia de foraje si prelevarea de probe conform planului de investigatii stabilit
anterior. Prelevarea de probe s-a efectuat in prezenta reprezentantilor Beneficiarului — Egis

Romania si a reprezentantilor administratorului — Euroconstruct Trading 98.

Se mentioneaza ca, punctele de prelevare au fost stabilite in functie de textura, culoare
si granulometrie a solulul, avand in vedere ca depozitarea s-a efectuat treptat. De asemenea, se

face mentiunea ca, in profilul de sol exista intercalatii de HCH pur (bulgari).
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Cu ocazia deplasarii in teren, s-au recoltat probe de sol si probe de apa de suprafata levigat,

astfel:

TABELNR. 2

1. | MPIHCH1 | 20.08.2013 SOL UMED ol MIROS SPECIFIC
NISIPOS
@ SOL UMED MIROS SPECIFIC sl
(_ ) 2 MPIHCH2 | 20.08.2013 ARGILOS 150Cm CONTINUT DE HCH

(CULOARE ALBA PRAF)

3. MPI HCH 3 20.08.2013 SOL NISIPOS CU 50cM MIROS SPECIFIC CU URME
PIETRIs DE HCH PRAF
4 MPI HCH4 20.08.2013 SOL NISIPOS CU 150 cm MIROS SPECIFIC 5| URME
PIETRIs DE HCH PRAF
S | MPIHCH5 | 20082013 | 5 :':;ij:s w 50 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
6 MPI HCH 6 20.08.2013 sot :E::s cu 150 cwm BRUN CU MIROS SPECIFIC
7 | MPIHCH®6 | 20082013 | SOtNstPoscU 50 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
PIETRIs
o 8 | MPIHCH8 | 20082013 | 5% :f::;s c 150 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
ORI Tl e SOL UMED __— URME DE HCH, GRANULE
ARGILOS ALBE

10 | MPIHCH10 | 20.08.2013 | SO-ARGILOS 150 cm URME DE *:\f;: GRANULE
11 MHg 1 21.08.2013 SOL ARGILOS 50 cm BRUN, CU INTERCALARI DE

HCH s MIROS SPECIFIC
12 MHg 2 21.08.2013 SOL ARGILOS 150 -200 cMm BRUN, CU INTERCALARI DE

HCH 51 MIROS SPECIFIC
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13 MHg 3 21.08.2013 SOL ARGILOS 50 cm BRUN, CU INTERCALARI DE
HCH st MIROS SPECIFIC
14 | MHg4 | 21082013 | soareios | 150-200CMm | BRUN CUINTERCAUARIDE
HCH sl MIROS SPECIFIC
15 MHg 5 21.08.2013 | soLARGILOS 50 cm BRUN, CU INTERCALARI DE
HCH s MIROS SPECIFIC
16 | MHge | 21.08.2013 | soLaraios 150-200cm | BRUN: CUINTERCALARI DE
HCH si MIRQS SPECIFIC
SOL PIETRIS CU
17 MHg 7 21.08.2013 NISIP SI 50 cm MIROS SPECIFIC DE HCH
BOLOVANIS
soL
18 MHg 8 21.08.2013 UMED/ARGILOS 150-200 cm MIROS SPECIFIC DE HCH
CU NISIP SI PIETRIS
19 MHg 9 21.08.2013 SOL NISIPOS 50 cm MIROS SPECIFIC DE HCH
20 MHg 10 21.08.2013 SOL ARGILOS 150cm MIROS SPECIFIC DE HCH
21 MHCH 1 21.08.2013 SOL NISIPOS 150cm TALUZ MOVILA MARE
USCAT
22 MHCH 2 21.08.2013 SOL NISIPOS 150¢cm TALUZ MOVILA MicA 1
USCAT
23 | MHcH3 |2108:2013 SOL NISIPOS 150 cm TALUZ MOVILE MICA 2
USCAT
24 MHCH 4 21.08.2013 SOLNIsIPOS 150 cm TALUZ MOVILA MICA 3
USCAT
25 MHCH 5 21.08.2013 SOL NISIPOS 150 M TALUZ MOVILA MARE 1 —
USCAT PARTEA OPUSA TALUZ
26 MHCH 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI 150cm TALUZ MOVILA MICA 3

NISIP FARA MIROS
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MHCH 6 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI
27 NISIP FARA MIROS 150 cm TALUZ MOVILA MARE 2
28 MHCH 7 21.08.2013 SOL CU PIETRIS S! 150 TALUZ MOVILA GENERALA
NiISIP FARA MIROS
29 MHCH 8 21.08.2013 SOL CU PIETRIS S! 150 cm TALUZ MOVILA GENERALA
NISIP FARA MIROS Sup-EsT
MHCH 9 21.08.2013 SOL CU PIETRIS St TALUZ MOVILA GENERALA
( ) 30 150 cm
- NISIP FARA MIROS EsT

*CTN = cota terenului natural in momentul executiei forajelor geotehnice

**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx

Fig. S. Localizarea lucrarilor de cercetare este prezentata in plansa PPP-HCH-SF (anexata
Raportului).
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in perioada 20 - 21 august 2013 s-au efectuat in teren foraje in vederea prelevarii de
probe de sol netulburate / tulburate si probe de apa, identificarea si inregistrarea probelor.
Probele de sol au fost recoltate prin executia de foraje de mediu verticale cu extragere de
carote in sistem rotativ, uscat, folosind un echipament de foraj manual — foreza olandeza cu

sape de prelevare. Probele de sol au fost recoltate in recipienti de sticla cu capacitate de 800 g

fiecare, inchisi cu capac etans.

Prelevarea probelor de apa s-a efectuat cu bailer-ul, s-a extras si s-a transvazat lichidul

recoltat in recipienti de plastic, inchisi etansi cu capac.

Ulterior, in data de 22,08.2013, reprezentantii S.C. EPMC Consulting S.R.L. au efectuat un
triaj al probelor recoltate, pe considerente vizuale (culoare, granulometrie), tactile (umiditate) si
olfactive. In tabelul urmator se prezinta, succint, ultima etapa a prelevarii de probe inaintea

transmiterii acestora la laborator:

TABELNR. 3

1 MPI HCH 1 HCH
2 MPI HCH 2 150 CM HCH
3 MPI HCH 3 + MPI HCH § 50 cm HCH
4 MPI HCH4 + MPI HCH 6 150 cm HCH
5 MPIHCH 7 + MPI HCH 9 50cm HCH
6 MPI HCH 8 + MPI HCH 10 150 cm HCH
PESTICIDE + PB, ZN, PH, PUTERE
| MPI HCH 1= MPIHCH 10 PROBA MEDIE supsr:?):i’:flsctiLN:S;flc\ijSTls
(proba medie) = MPI HCH
IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN
MHg 1 50cm HCH, HG
9 MHg 2 + MHg 3 50-150-200 cm HCH, He
10 MHg 4 150-200CM HCH, He
11 MHgS +MHg7 + MHg 9 50cm HCH, He
12 MHg 6 + MHg 8 + MHg 10 150-200cm HCH, Ha
13 MHg 1 - MHg 10 (proba PROBA MEDIE PesTICIDE , HG, PB, ZN, PH, PUTERE
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CALORIFICA INFERIOARA S|

~

SUPERIOARA, SULF DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE

IN OXIGEN
14 MHCH 1 + MHCH 5 150 cm HCH
15 MHCH 2 150cm HCH
16 MHCH 3 150 cm HCH
17 MHCH 4 150 cm HCH
18 MHCH 6 150 c™m HCH
19 MHCH7+M:§:H8+MHCH 150 cm HCH
20 MHCH 9 150 cm HCH
MHCH 1 - MHCH 10 (proba PESTICIDE + P8, ZN, PH PUTERE
medie) = MHCH CALORIFICA INFERIOARA S|
21 PROBA MEDIE SUPERIOARA, SULF DUPA COMBUSTIE

IN OXIGEN

IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE

APA

TABELNR. 4

PH, PesTICIDE, HCH, P8,

ZN, He

Cantract nr, 44648/3.07.2013
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EpMC I

REZULTATE S| VALORI DE REFERINTA ANALIZE FIZICO-CHIMICE

> Rezultate analize din solul puternic contaminat cu HCH
O TABEL NR. S
MP) MPI MPI HCH MPI MP) MPI MPI HCH 1-
HCH1 HCH2 3+ HCHA&+ | HCH 7+ | HCH S8+ | MPIHCH 10
50 cm 150cm | MPIHCHS MPi MPI MP) {proba
S0cm HCHE | HCHO | HCH10 | medie)= mal
150¢m | S0cm | 150em | MPIHCH putin
VN sensibil | sensibl) | sensibit
p.p’ - DOT m &, 0,903 1,81 <0,05 025 | .075 05
0,p' - DOT mg/kg 2] 0,538 1,7 1,14 1,82 <0,05 0,25 0,75 0,5
p.p"-DDD mg/kg 0,376 0,177 0,207 0,037 0,12 0,081 0,151 <0,05 025 |. 075 0,5
o,p’ - ODD _mg/kg 0,414 0,199 0,233 0,082 0,161 0,137 0,192 <005 | 025 0,75 0,5
p,p' ~ DDE mg/kg 1,52 0,582 0,771 0,208 0,489 0,442 0,635 <0,05 0,25 0,75 0,5
o,p’ - DDE m 0,138 0,048 0,07 0,02 0,044 0,046 0,059 <0,05 0,25 0,75 0,5
DDT/DDD/DDE (6) mg/kg 1,788 3,616 0,15 0,5 ety W 1
alfa — HCH m, 1 <0,002 01 }:-'03 ] 02
beta - HCH m 8; (00 <0,001 005 1.:015 ] 01
delta ~ HCH m, i <0,001 005 |:-015 01
gamma — HCH mg/k . ’ <0,001 0,02 05 0,05
Total HCH (4) mg/kg .S <0,05 0,25 0,75 (11
pH - - - - - - 2,25 - - - -
Hg mg/kg N - - - - - - 01 1 4 2
Pb mg/kg - - - - - - 15,9 20 50 250 100
In mg/kg - - - - - - 83,8 100 300 700 600
Subst organica m/m% - - - . - - 15,5 - - - -
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10,000000 -

Concentratia HCH in sol puternic contaminat

9,000000
g 8,600000
7.000000
6,000000 -
§,000000 -
4,000000
3,000000 1 _ | 7 -
o EIBINININ
|
0.000000 “lc Hi%Fs H'"Is B "1z B!]x
' Probe
MPI MP) MPI MPI
MP| HCH1 | MPI HCH2 medie MPI
- HCH7+98 | HCH8+10 HCH 1-10
B Suma HCH (alfa, beta, gama, delta) x | 8,.089870 | 7,009930 | 6,947030 | 4,483140 | 2,800700 | 2,982260 6,042660
10
@ Prag alerta soluri 18| 0,250 0,250 0,250 0,250 0,280 0,250 0,250
0 Prag alerta soluri mai putin sensibile 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
a Prag de Intenentie solurl sensiblie 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
B Prag de interventle solur mal putin 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
sengibile o J

Fig. 6. Rezultate analize HCH (suma izomeri) in solul puternic contaminat

In solul puternic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta) depdsesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform
Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglement3rii privind evaluarea polurii mediului) de

14.000 pan4 la 45.450 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt depasite in cazul tuturor

izomerilor HCH, individual, asa cum se poate observa din graficele urmitoare:

Contract nr. 44648/3.07.2013
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Concentratia alfa-HCH in sol puternic contaminat

9,000000
8,000000
a 7,000000 1
g 6,000000
5,000000
4,000000
3,000000 -
2,000000 1
1,000000 1
0.0000001 MPI MPI MP! MRl Groba
probe sol | M'HCH! | MPIHCH2 | 01 ises | HCH4+68 | HCH7+8 | HeHB+10 3;‘:‘“’1 t-:;'
QalfaHCHx104 8,230000 8,410000 6,380000 4,110000 2,570000 3,620000 5,630000
@ Prag alerta solurl sensiblle 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
0 Prag alerta solurt mal putin sensibile 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
O Prag de interventie soluri sensibile 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
8 Prag de Interventie soluri mai putin 0,800 0,800 0.800 0,800 0,800 0,800 0,800
sensibile —

Fig. 7. Rezultate analize alfa-HCH in solul puternic contaminat

Concentratie beta-HCH in sol puternic contaminat

3,000000

2,000000

1,000000

0,000000

probe sol
Obeta- HCHx 103 7,680000 | 5,100000 5,100000 | 3,220000 1,950000 | 3,120000 4,450000
@ Prag alerta soluri sensiblle 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
0O Preg alerta solurl mal putin sensibile 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,160
O Prag de intenantie solurd 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
|@ Prag de intenentie solurd mal putin ibil 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

Fig. 8. Rezultate analize beta-HCH in solul puternic contaminat

Contract nr. 44648/3.07.2013
Servicll de consultantd pentru identificarea sursei de finangare si pregdtirea documentatlel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentulul Autostrézil Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 si depozitat temporar In
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluj.
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Concentratie delta-HCH in sol puternic contaminat

7,000000
6,000000-

5,000000
4,000000+
mglkg s.u.
99 3,000000
2,000000
1,000000
0,000000
HGHY | HGHR [HH3vS | HCHA%S [HOH7» | HOHEB*1 | medo
o probe sol (i} MPI
( ) @ delta- HCH x 10 6.870000]4,530000/2,930000 3,940000,2,400000; 3, 160000/ 3, 760000
b @ Prag alerta soluri sensibile 0,050 | 0,050 ( 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
0 Prag alerta soluri mal putin sensiblle| 0,150 | 0,150 [ 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
0 Prag de interventie soluri sensibile | 0,100 | 0,100 | 0,900 | 0,100 | 0,900 | 0,100 | 0,100
@ Prag de Intenentie soluri mal putin_ 0,400 | 0400 | 0400 | 0,400 { 0400 | 0,400 | 0,400

Fig. 9. Rezultate analize delta-HCH in solul puternic contaminat

Concentratie gama-HCH (lindan) in sol puternic contaminat

5
molkg s.u. ,

0,000000

MPI MP} MPI
probe sol | HCH1 | HCH2 |HCHa+5

HCH4+8|HCH7+9

o MPI
Bgama- HCH x 10 2 8,50000018,540000]5,410000/4,72000043,330000{4,7 10000 6,390000)
@ Prag alerta solurl sensibile 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020

D Prag alerta soluri mai putin gensibile{ 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
0 Prag de internventie soluri sensibile 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
@ Prag de inteneantle sclurt mal putin 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200

Fig. 10. Rezultate analize gama-HCH (lindan) in solul puternic contaminat
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Tn aceeasi masur, si concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDT,
DDE, DDE) sunt de 1,5 pan3 la 4,6 ori mai mari decat valorile previzute pentru pragurile de
interventie stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

Concentratia de pesticide organoclorurate in zona cu sol puternic infestat cu HCH

20,000

16,000 -
16,000 1

14,000
12,000

10,000 -

@
concentratie mg/kg s.u.

8,000 1

(J 6,000 -

MP|

medi
probede sol | Lol | HCH2 | HCH3+5 | HCHA+6 | HCH7+9 [HCHB+10 VBl gH
|8 Suma DDT (DDT+DDE+DDD) | 18,528 | 8,836 | 10,161 | 1788 | 6204 | 3616 6,567
[ Prag alerta soluri sensibile 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Prag alerta soluri mai putin 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500

sensibile e
O Prag de interventie soluri sensibile | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1.000 1,000
[. Prag de interventie soluri mai putin| 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

sensibile

Fig. 11. Rezultate analize pesticide organoclorurate (suma izomeri DDD/DDT/DDE) in solul
e puternic contaminat
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Rezultate analize din solul contaminat cu HCH §i Hg
TABEL NR. 6
MHg 1 MHg MHg 4 MHg MHg MHg 1- VN sensibit mal | sensibil
50¢cm 2+MHg 3 150- 54MHg7 | 6¢4MHg8 | MHg 10 putin
50 cm 200cm +MHg9 | +MHg10 | (proba sensibil
150 cm S0em 150-200 | medle)=
200 cm cm MHg
p,p’ - DOT mg/kg 1,53 ( <0,05 0,25 0,75 . 0,5
o,p' - DDT mg/kg { 0,736 1,06 1,98 <0,05 0,25 0,75 0,5
p,p' = DDD mg/kg 0,215 0,090 0,042 0,085 0,131 0,178 <0,05 0,25 0,75 0,5
o,p’ - DDD mg/kg 0,356 0,144 0,081 0,140 0,216 0,233 <0,05 0,25 0,75 0,5
p,p’ ~DDE mg/kg 0,230 0,205 0,126 0,198 0,300 0,454 <0,05 0,25 0,75 0,5
o,p' - DDE mg g 0,041 0,022 0,012 0,025 0,043 0,053 <0,05 0,25 0,75 0,5
DOT/DDD/DDE (6) | mg/kg 2,527 3,568 6 0,15 0,5 1,5 1
alfa = HCH m <0,002 0,1 0,3 . 0,2
beta - HCH mg/k <0,001 0,05 0,15 0,1
delta = HCH mg/kg <0,001 0,05 0,15 0,1
gamma - HCH mg/k <0,001 0,02 0,05 0,05
Total HCH (4) mg/kg 4 <0,05 0,25 0,75 0,5
pH - - - - - 7,31 - - - -
Heg mg/kg 1,70 0,75 0,53 1,28 4,89 1,71 01 1 4 2
Pb mg/kg . - - - - 14,2 20 50 250 100
Zn mg/kg . - - - - 83,3 100 300 700 600
Subst organica m/m% - - - - - 8,8 - - - -
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Concentratie HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

25,000000-
20,000000
15,000000
mg/kg s.u.
10,000000
5,000000
0,000000-
MHg6+8+1 Proba
robe sol MHg1 MHg2+3 MHg4  IMHg5+7+9) 0 medie
P MHg 1-10
@ Suma HCH (alfa, beta, gama, deita)x 10 3 |22,181900| 7,617800 | 2,698010 | 12,067840] 18,117100| 19,266400
@ Prag aterta soluri sensibile 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
DO Prag alerta solurl mal putin sensibile 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Q1 Prag de Interventie soluri sensibile 0,600 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
| Prag de interventie solurl mai putin gengibile| 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Fig. 12. Rezuttate analize HCH (suma izomeri) in solul contaminat cu HCH si mercur

In solul contaminat cu HCH si Hg, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta) depasesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform
Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii mediului) de
1.450 péna la 11.091 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt depésite in cazul tuturor
izomerilor HCH, individual, aga cum se poate observa din graficele urmétoare:
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Concentratie alfa-HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

25,000000
20,000000-
15,000000 -
ma/kg s.u.
10,000000
5,000000
0,000000 =
Proba
probe sol MHg1 MHg2+3 | MHg4 Y 10 medie
MHg 1-10
@ alfa HCHx 10 3 20,400000( 7,140000 | 2,680000 | 11,100000| 16,600000! 17,700000
@ Prag alerta soluri sensibile 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
0 Prag alerta soluri mai putin i 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
« Prag de Intenvantie solurl sensibile 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
@ Prag de intenventie sclurl mai putin 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800

Fig. 13. Rezultate analize alfa-HCH in solul contaminat cu HCH si mercur

Concentratia beta-HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

0000007
14,000000
12,000000
10,000000+
mg/kg s.u. 8,000000
6,000000
4,0000001}
2,000000 - |
0,000000 1% _ _
probe MHgt | MHg2+3 | MHg4 | MHg5+7+8 | MHg8+B+10 "mm’
beta- HCH x 10 2 15,000000 3,690000 1.620000 8,250000 13,000000 | 13,400000
Prag alerta soluri sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Prag alerta soludi mal putin sensidile 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Prag de intenentie solud sensibile 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
|Prag de interventle soluri mal putin sensibile] 0,400 | 0,400 0,400 0.400 0,400 0,400

Fig. 14. Rezultate analize beta-HCH in solul contaminat cu HCH §i mercur

Contract nr. 44648/3.07.2013
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Concentratia delta-HCH in sol contaminat cu HCH st Hg

30,000000 7" B 1

25,0000001"}

20,00000017%

mglkg s.u. 15,00000017

10,000000 1

5,0000001"]
0.0000004 =
probe sol L Jalial MHg 1-10

odelta-HCH 20,000000 | 125 | 3,310000 | 9,840000 | 25100000 | 25,400000
@ Prag alerta salur sensibl 0,050 0.050 0,050 0,050 0,050 0,050
O Prag alerta solurl mal putin sensibi 0,150 0.150 0.150 0.150 0,150 0.150
@ Prag de Intenventie soluri sensibil 0.100 0,100 0.100 0,100 0.100 0.100
m Prag de Interventie solud mal putin sensibile 0,400 0,400 0,400 0,400 0400 | 0,400

Fig. 15. Rezultate analize delta-HCH in solul contaminat cu HCH si mercur

Concentratia de gama-HCH (lindan) in sol contaminat cu HCH si Hg

30,000000

25,000000

20,000000 11

mgikg 8.u. 15000000

10,000000 1§

$6,000000

0,000000 e P e
probe sol|  MHgs MHg2+3 MHg4 MHgS+7+9 | MHgB+8+10 mm°
2 gama- HCH x 10 25,200000 9,630000 §5,270000 13,300000 19,200000 20,100000
m Prag alerta soluri sansiblle 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
0 Prag alerta soluri mal putin sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
0 Prag de solur 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
@ Prag de intenentle solurl mai putin sensibile| 0,200 0.200 0200 | 0200 | 0200 0200

Fig. 16. Rezultate analize gama-HCH (lindan) in solul contaminat cu HCH si mercur

Contract nr. 44648/3.07.2013 27
Servicli de consultant pentru Identificarea sursel de finangare si pregétirea documentatiel de atribuire

pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Mg), rezultat din

ellberarea amplasamentulul Autostrézii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 ] depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenegtl, jud Cluj.



E P ENVRONMENTAL PROTECTION_~~
MAAGENENT AND CONSERVATION
(7% AY

Tn aceeasi m3sur3, si concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDT,
DDE, DDE) sunt de 1,33 pénad la 1.86 ori mai mari decat valorile prevazute pentru pragurile de
interventie stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

Concentratie pesticide organoclorurate In sol contaminat cu HCH si Hg
8,000
3 6,000
“
o
%, 4,000
£
2,000
0,000
@ Proba
= MHg1 MHg2+3 MHg4 | MHg5+7+9 [MHg6+8+10| medie M
( ) probe sol Ho Ho Ho Ho Ho me 1'_910 Ho
@ Suma DDT (DDT+DDE+DDD) | 7,422 5,341 2,527 3,668 5,760 6,518
W Prag alerta soluri sensibile 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
O Prag alerta soluri mai putin 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
sensibile
O Prag de interventie soluri 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
sansibile
| Prag de interventie soluri mai | 4,000 4,000 4,000 4000 | 4000 | 4000 |

Fig. 17. Rezultate analize pesticide organoclorurate {suma izomeri DDD/DDT/DDE) in solul
contaminat cu HCH si mercur
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Rezultate analize din solul mai putin contaminat cu HCH

sensibil

p.p’ - DDT mg/kg -
o,p’ - DDT mg/kg | 0,371 | 0,766 | 0,477 1,26 1,51 | 0,270 ]| 0,059 0,450 <0,05 0,25 0,75
p.p'—0DD | mg/ke | 0,013 | 0,022 | 0,024 | 0,052 | 0,206 | 0,004 | 0,002 0,042 <0,05 0,25 0,75
o,p’ - DDD mg/kg | 0,068 | 0,110 | 0,075 0,173 0,294 | 0,096 | 0,055 0,099 <0,05 0,25 0,75
,p' ~ DDE mg/kg | 0,203 | 0,255 | 0,173 0,372 0,470 | 0,113 | 0,066 0,227 <0,05 0,25 0,75
0,p” - DDE mg/kg | 0,019 | 0,051 | 0,033 0,033 0,044 | 0,005 nd 0,024 <0,05 0,25 0,75
DDT/[;g)D [ mg/kg | 1,05 2,04 | 1,495 3,75 3,684 | 0,539 | 0,186 1,44 0,15 0,5 1,5
alfa — HCH mg/kg 117 <0,002 0,1 0,3
beta - HCH mg/kg <0,001 | 0,05 .0,151
O delta~HCH | mgfkg | 0,066 | nd nd | 0217 | 0103 | nd nd 0,228 | <0,001 | 0,05 | 0,15
gamma-—-HCH | mg/k 0,186 <0,001 0,02 0,05
Total HCH {4) | mg/kg : <0,05 0,25 0,75
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pH - - - - 8,10 - -
Hg mg/kg - - - - - 0,1 1
Pb mglkg | - . - 9,25 20 50
Zn mghg | - . . - 60,4 100 300
Subst organica | m/m% - - - - 2,17 - -

* - valorile pentru proba medie sunt mult mai mari decat cele'lnreglstréte la

prbbele individuale; aceasta valoare ar putea sugera ci exist3 portiuni pe

depozit unde concentratiile in HCH sunt mult mai mari decét cele inregistrate din probele recoltate, lucru datorat unel neomogenititi puternice a
materialului depus in celula de depozitare; pentru aceast3 proba a fost solicitat3 o nou3 analiz3 de contaminati.

®
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Concentratia HCH in sol putin contaminat

35 4
30
25
20 -
mglkg s.u.
15 9
10 -
5 -
0 1
probe sol MH%“" MHCHG [7g "o | MHCHS | medie
MHCH 1-
& Suma HCH (alfe, beta, gama, delta) x 10 5,2719 | 4,3451 | 2,4412 | 15,6367 | 13,4125 | 0,8046 | 1,3404 | 31.6178
@ Prag alerta solur sensibile 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0.250 0,250 0,250
0 Prag alerta solurl mal putin sensibile 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Q Prag de Interventie solur sensiblle 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
m Prag de interventie soluri mal pulin sensibile | 2,000 | 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2000 ; 2000 | 2000

Fig. 18. Rezultate analize HCH (suma izomeri) in solul mai putin contaminat cu HCH

In solul mai putin contaminat, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta, gama
si delta) depdsesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform Ordinului
756/1997 pentru aprobarea Reglementérii privind evaluarea polurii mediului} de 4,5 pan3 la
78 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt depdsite si pentru
izomerii alfa, beta si gama (lindan) ai HCH, individual, asa cum se poate observa din graficele

urmatoare:
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Concentratia alfa-HCH in sol putin contaminat
30,000 r—

25,000

20,000 1 -

mg/kg s.u. 15,000 4

10,000 11 . T
6,000 4
0,000 Eicbe
ol
probesol | 1o 1| MHCH2 | MHCH3 | MHCH4 | MHCHE My | MHCHS | medie
MHCH 1-

o alfa HCH x 10 4,500 3,380 1,240 | 12,200 | 11,700 | 0,705 1,170 | 28,700
m Prag alerta soluri sensibile 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 { 0,100 | 0,100 | 0,100
4 Prag alerta soluri mai putin sensibile 0,300 0,300 0,300 | 0,300 0,300 0,300 0,300 | 0,300
0O Prag de Intenventie solud sensibile 0,200 0,200 0,200 | 0,200 0,200 0,200 0,200 | 0,200
|m Prag de intenentie solud mal putin sensibile| 0,600 | 0800 | 0800 | 0,800 | 0.800 | 0,800 | 0800 | 0,800

Fig. 19. Rezultate analize alfa-HCH in solul mai putin contaminat cu HCH

Concentratia beta-HCH in sol putin contaminat

35,000

30,000

25,000 -

20,0001
mglkg s.u.

15,000 1

10,000+

5,000
_ 0,000 A= %‘ﬂ—-
O MHCH1 MHcH7 | [ Proba

probesol | 5  |MHCH2MHCHS MHCHA [MHCHB| ' 0" IMHCHS | medie

S MHCH

 beta- HCH 7,210 | 9,180 | 11,700 | 32,700 | 16,200 1,710 [ 1,480 [27,400
8 Prag alerta soluri sensibile 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0.050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050

0 Prag alerta soluri mai putin sensibile} 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,450 | 0,150
O Prag de interventie solurl sensibile | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100
!m Praa de interventie solurl mail putin_ | 0,400 | 0.400 | 0.400 | 1 0,400 1 0,400 | 0.400 | 0.400 |

Fig. 20. Rezultate analize beta-HCH in solul mai putin contaminat cu HCH
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Concentratia delta-HCH In sol putin contaminat

1,600 1

1,400+

1,200

1,000+

mg/kg s.u. 0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

b ) MHCH1+
robe so
P 5 8+10 MHCH 1.

O delta- HCH 0,443 0,474 0,312 1,450 0,822 0,188 0,224 1,550
0 Prag alerta soluri sensibile 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 [ 0,050 | 0,050 | 0,050 0,050
0 Prag alerta soluri mai putin sensibile 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
0 Prag de Interventie soluri sensibile 0,100 | 0,400 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 ( 0,100 | 0,100 |
® Prag de Intenentie soluri mal putin | 0,400 | 0,400 | 0,400 | 0400 | 0400 | 0,400 | 0400 | 0400

Fig. 21. Rezultate analize delta-HCH in solul mai putin contaminat cu HCH

Concentratia gama-HCH (lindan) in sol putin contaminat

0,250
3 0200
_ o 0150 |
( _) £ 0100
; E o050
0,000
probe sol| MHCHI+5
@ gama- HCH 0066 | 0000 | 0000 | 0217 | 0103 | 0000 | o000 | 0228
B Prag alerta soluri sensibile. 0020 | 0020 | 0020 | 0020 | 0020 | 0020 | o002 | 0020

0 Prag alerta solud mai putin sensibile] 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
D Prag da interventie soluri sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
w Prag de interventie soluri mal putin 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200

Fig. 22. Rezultate analize gama-HCH (lindan) in solul mal putin contaminat cu HCH
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in solul mai putin contaminat, concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor
organoclorurate (DDT, DDE, DDE) depdsesc in 5 din cele 7 probe valorile previzute pentru
pragurile de interventie pentru solurile sensibile stipulate in Ordinul 756/1997, si doar in dou3
dintre probe (MHCH4 si MHCH®6) valorile prevézute pentru pragurile de altert3 pentru soluri mai
putin sensibile pentru aceste substante in sol.

Concentratie pesticide organoclorurate in sol putin contaminat
5,000
4,000 1+
a 3,000
5
2,000 B
; i
1,000 1 |
il l-‘l'll
0,000 {4 -
MHCH1+5] MHCH2
probe sol MHCH 1-
@ Suma DDT (DDT+DDE+DDD) 1,050 2,040 1.495 3,750 3,684 0,539 0,186 1,440
B Prag alerta solurl sensibile 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
D Prag alerta soluri mai putin sensibile| 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
0 Prag de intenventie soluri sensibile 1,000 1,000 1 1,000 1,000 | 1,000 1.000 1,000 1,000
@ Prag de interventie soluri mai putin 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
sensibile [ J ]

Fig. 23. Rezultate analize persticide organoclorurate (suma izomeri DDD/DDT/DDE) in solul
mai putin contaminat cu HCH

in ce priveste concentratiile de metale grele in toate cele trei depozite de soluri contaminate,
rezultatele analizelor indicd valori in general sub pragurile de interventie pentru ambele utiliz3ri

ale solului (sensibil si mai putin sensibil).
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Concentratia de mercur in solul contaminat

10
2l
64
mg/kg s.u.
2}
¢ Proba medie Proba medie Proba medie
i
probe medil 8ol ©\ o) HeH MHg MHCH
B Mercur 0 1.7 0
@ Prag Interventie soluri sensibile 4 4 4
0O Prag interventie soluri mai putin 10 10 10
sensibile B ]

Fig. 24. Rezultate analize Hg in probele medii din toate categoriile de sol contaminat

Concentratia de mercur In solul contaminat cu HCH sl mercur

12,00
10,00
3
@ 800 =
=]
< 600 = |
£
4,00 -
2,00 1 -
0.001 Proba medio |
ie
probesol |  MHot MHg2+3 MHg4 | MH5+7+9 | MHg8+gs10 |0 00
@ Mercur 1.70 0,75 0,53 1.28 4,89 1.7
m Prag de intenentie soluri sensibile 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
D Prag de intenentie soluri mal putin 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
__sensibile N
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Concentratia de plumb in solurile contaminate

1200

1000

800 +——

mg/kg s.u.
600

400

200

0 4
probe medil sol ~ | proba medie MPI HCH

Proba medie MHg

Proba medie MHCH

I
(@ Plumb

15,9

14,2

9,25

B Prag interventie soluri sensibile

250

250

250

0 Prag interventie solurd mai putin
sensibile

1000

1000

1000

Fig. 26. Rezultate analize Plumb in probele medii din toate categoriile de sol contaminat

Concentratia de zinc in solurile contaminate

1600

1400

1200

1000

mg/kg s.u.
®
o
o

0
probe medil sol

Proba medie MPI| HCH

Proba medie MHg

Proba medie MHCH

8 Zinc

83,8

83,3

60,4

® Prag intenventie soluri sensibile

700

700

700

0O Prag interventie soluri mai putin

sensibile

1500

1500

1500

Fig. 27. Rezultate analize zinc in probele medii din toate categoriile de sol contaminat

Contract nr. 44648/3.07.2013
Servicli de consultant pentru identificarea sursel de finantare gl pregétirea documentatlel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentulul Autostrézil Brasov-Cluj-Borg, sector 2 B km 10+500 §i depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Clu/.

36



Ce

hd

E P EVIRONMENTAL FROTECTION, "~
) MARAGEMENT AND CONSERVATION

ANALIZE LEVIGAT

TABEL NR. 8
pH unit. pH 722 | 6585 - -
alfa— HCH pg/l 1,02 [iEEEETT = -
beta - HCH ug/l 78 ' - . -
delta - HCH ug/l 7,53 ' : - -
gamma — HCH pg/! 8,02 (i EEE W -
Total HCH (4) ug/) 94,57 s 3000
Hg mg/l 0,0007 0,05 0,05
Pb mg/| 0,0088 0,2 -
Zn mg/| 0,199 05 -

Nu se constata depasiri ale limitelor maxime admise.

7. ANALIZE GRANULOMETRICE

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate pentru solulul contaminat cu HCH si Hg de la
Fata Dealului, comuna Moldovenesti, jud Cluj, conform caietului de sarcini Prestatorul trebuie
sa efectueze analize granulometrice pentru solul contaminat depozitat la Fata Dealului. In acest
sens din probele prelevate in data de 20 si 21 august 2013 s-au pregatit cantitati suficiente de
sol contaminat (contaminat moderat cu HCH, puternic contaminat cu HCH, contaminat cu HCH
si Hg) care au fost analizate din punct de vedere al granulometriei in Laboratorul de incercari in
Constructii Baciu, apartinand de SC HIDOCONSTRUCTIA SA, sucursala ,, Ardeal” Cluj, acreditat
RENAR cu certificatul de acreditare nr LI 878 din data de 22.12.2010. Initial analizele de
granuometrie au fost programate sa se efectueze in Laboratorul Institutului National de

Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Durabila ,, URBAN-
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INCERC” Sucursala Cluj Napoca, acreditat de asemenea RENAR cu certificatul de acreditare nr Li
320, dar am intampinat greutati in analiza granulometrica a probelor de sol la acest laborator,

deoarece probele au avut granulatie foarte mica si nu puteau fi analizate in acest laborator.

Probele de sol contaminat puse la dispozitia Laboratorului de incercari in constructii

Baciu au fost urmatoarele:
- proba 1 - proba medie a prelevirilor de pe depozitul cu sol contaminat cu HCH si Hg -

indicativ MHg.

- proba 2 - proba medie a prelevérilor de pe depozitul cu sol puternic cu HCH - indicativ
MPj

- proba 3 - proba medie a prelevérilor de pe depozitul cu sol mai putin contaminat cu
HCH (mediu contaminat) - indicativ MHCH.

Aceste probe de sol au fost obtinute prin combinarea unor cantitati de sol din mai multe
mostre prelevate in data de 20 si 21 august 2013. Astfel pentru proba MHg au fost combinate
cantitati de sol din probele prelevate: MHg 2, MHg 3, MHg 5, MHg 6, MHg 7, MHg 8, MHg 9,
MHg 10, pentru proba MPI s-au prelevat cantitati de sol din probele prelevate : MPI HCH 3, MPI
HCH 4, MPI HCH S, MPI HCH 6, MPI HCH 7, MPI HCH 8, MPI HCH 9, MPI HCH 10, iar pentru
proba de MHCH s-au prelevat cantitati de sol din probele prelevate: MHCH 1, MHCH 5, MHCH 7,
MHCH 8, MHCH 10. Probele de sol obtinute in urma combinarii probelor prelevate au fost
analizate din punct de vedere garnulometric in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu.

Determinarea granulozitatii s-a realizat prin metoda cernerii si metoda sedimentaril.

In urma anlizelor efectuate pe cele trei probe puse la dispozitia laboratorului s-au obtinut

urmatoarele rezultate:

PROBA 1 (MHg) SOL CONTAMINAT CU MERCUR

a) prin METODA CERNERII

TABELNR. 9
40
31
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25
20
16 100,00
7 12,16 12,16 87,84
S 3,32 3,32 84,52
2 4,89 4,89 79,63
1,25 2,39 2,39 77,24
1 1,14 1,14 76,10
0,5 3,47 3,47 72,63
0,25 3,34 3,34 69,29
0,2 2,28 2,28 67,01
0,09 2,13 2,13 64,88
0,063 4,15 4,15 60,73
Ramas in cutie 60,73 60,73
Suma 100,00

b) prin METODA SEDIMENTARII

TABEL NR. 10

1/2 20 1,0190 18,5 0,062 0,00 18,50 58,76
1 21 1,0180 17,5 0,047 0,19 17,69 56,20
2 21 1,0170 16,5 0,034 0,19 16,69 53,02
4 21 1,0160 15,5 0,024 0,19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14,5 0,017 0,19 14,69 46,67
15 21 1,0140 13,5 0,013 0,19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0,009 0,39 12,88 40,93
60 22 1,0110 10,5 0,007 0,39 10,88 34,58
120 24 1,0100 9,5 0,005 0,83 10,33 32,82
240 24 1,0080 7,5 0,003 0,83 8,33 26,47
1440 24 1,0060 5,5 0,001 0,83 6,33 20,12

In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie
granulometrica pentru proba 1 analizata (MHg sol contaminat cu mercur) :
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Fig. 28. Diagrama de distributie granulometrica pentru proba 1

Din interpretarea acestei diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta:
Tabel nr. 11
Argila ( Cl) Argila (Cl) <0,002 22,7
Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 38,03
Fin FSI 0,002-0,0063 11,70
" Mijlociu MSi 0,0063-0,02 13,90
(‘ ) Mare CSi 0,02-0,063 12,43
Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 18,90
Fin FSa 0,063-0,2 6,28
Mijlociu MSa 0,2-0,63 6,79
Mare CSa 0,63-2,0 5,83
Pietris (Gr) Pletris total 2,0-63 20,37
Mic F Gr 2,0-6.3 7,07
Mijlociu MGr 6,3-20 13,30
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Mare CGr 20-63
Bolovanis(Co) Bolovanis total >63-200 0,00
Blocuri -Bo Blocuri total >200-630 0,00
Blocuri mari Lbo | Blocuri mari >630 0,00
total
PROBA 2 (MPI HCH) SOL PUTERNIC CONTAMINAT CU HCH
(? a) prin METODA CERNERII
Tabel nr. 12
40
31
25
20
16 100,00
7 12,76 12,76 87,24
5 5,25 5,25 81,99
2 5,38 5,38 76,61
1,25 2,86 2,86 73,75
1 1,04 1,04 72,71
0,5 3,41 3,41 69,30
0,25 3,59 3,59 65,71
0,2 2,39 2,39 63,32
(:) 0,09 2,6 2,60 60,72
0,063 4,34 4,34 56,38
Rd@masa in cutie 56,38 56,38
Suma 100,00
b) prin METODA SEDIMENTARII
Tabel nr. 13

1/2 20

1,0175 17

0,062

0,00 17,00
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1 21 1,0165 16 0,048 0,19 16,19 51,43
2 21 1,0155 15 0,034 0,19 15,19 48,26
4 21 1,0145 14 0,025 0,19 14,19 45,08
8 21 1,0135 13 0,018 0,19 13,19 41,90
15 21 1,0125 12 0,013 0,19 12,19 38,73
30 22 1,0115 11 0,009 0,39 11,39 36,16
60 22 1,0100 9,5 0,007 0,39 9,89 31,40
120 24 1,0085 8 0,005 0,83 8,83 28,06
240 24 1,0070 6,5 0,003 0,83 7,33 23,29
1440 24 1,0055 5 0,001 0,83 5,83 18,53

In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie

granulometrica pentru proba 2 analizata:
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Fig. 29. Diagrama de distributie granulometrica pentru proba 2

Din interpretarea acestei diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta:
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Tabel nr. 14
1 Arglla { Cl) Argila (C1) <0,002 20,1
2 Praf {Si) Praf total 0,002-0,063 36,28
Fin FSI 0,002-0,0063 10,20
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,70
Mare CSi 0,02-0,063 13,38
3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 20,23
Fin FSa 0,063-0,2 6,94
Mijlociu MSa 0,2-0,63 7,18
Mare CSa 0,63-2,0 6,11
4 Pietrls (Gr) Pletris total 2,0-63 23,39
Mic F Gr 2,0-6.3 8,99
Mijlociu MGr 6,3-20 14,40
Mare CGr 20-63 0,00
5 Bolovanis(Co) Bolovanis total >63-200 0,00
6 Blocuri -Bo Blocuri total >200-630 0,00
7 Blocurl marl Lbo Blocuri marl >630 0,00
total
PROBA 3 (MHCH) SOL MEDIU CONTAMINAT CU HCH
a) prin METODA CERNERII
Tabel nr. 15
Dimensiunile ochiurilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita Fractiuni cu @<d
ciururilor(diametrul granulefor d) mm g % fata de md % din cant totala
40
31
25
20
16 100,00
7 2,15 2,15 97,85
5 4,09 4,09 93,76
2 6,63 6,63 87,13
1,25 4,91 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80,03
0,5 8,32 8,32 71,71
0,25 7,58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
0,09 3,26 3,26 56,32
0,063 5,23 5,23 51,09
R3masi in cutie 51,09 51,09
Suma 100,00
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b) prin METODA SEDIMENTARII

TABEL NR. 16

1/2 21 1,0160 15,5 0,060 0,19 15,69 49,85
1 21 1,0150 14,5 0,049 0,19 14,69 46,67

2 21 1,0140 13,5 0,035 0,19 13,69 43,49

4 21 1,0130 12,5 0,025 0,19 12,69 40,32
8 21 1,0120 11,5 0,018 0,19 11,69 37,14
15 21 1,0110 10,5 0,013 0,19 10,69 33,96
‘*D 30 22 1,0095 9 0,010 0,39 9,39 29,81
60 22 1,0085 8 0,007 0,39 8,38 26,63
120 24 1,0070 6,5 0,005 0,83 7,33 23,29
240 24 1,0060 5,5 0,004 0,83 6,33 20,12
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 4,83 15,35

In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie

granulometrica pentru proba 3 analizata:
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Fig. 30. Diagrama de distributie granulometrica pentru proba 1
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Din interpretarea acestei diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta :
Tabel nr. 17
1 Argila (Cl) Argila (Cl) <0,002 17,0
2 Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 34,09
Fin FSI 0,002-0,0063 8,80
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,20
Mare CSi 0,02-0,063 13,09
3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 36,04
Fin FSa 0,063-0,2 8,49
Mijlociu MSa 0,2-0,63 24,82
Mare CSa 0,63-2,0 2,73
4 Pietris (Gr) Pietris total 2,0-63 12,87
Mic F Gr 2,0-6.3 9,27
Mijlociu MGr 6,3-20 3,60
Mare CGr 20-63 0,00
Bolovanis{Co) Bolovanis total | >63-200 0,00
Blocuri -Bo Blocuri total >200-630 0,00
Blocuri mari Lbo | Blocuri mari >630 0,00
total
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CONCLUZII

Evaludnd comparativ rezultatele analizelor fizico-chimice obtinute in anul 2009 de
laboratorul S.C. WESLING Romania S.R.L. si cele obtinute de S.C. SETCAR S.A. se pot trage

urmatoarele concluzii:

- exprimarea concentratiei de HCH in probele analizate a fost diferita (in mg/kg pentru

probele analizate la WESSLING, respectiv ppm pentru probele analizate de SETCAR);

- depistarea unor neconcordante intre rezultatele analizelor de laborator efectuate de
catre S.C. WESSLING Romania S.R.L, respectiv S.C. SETCAR S.A, valorile obtinute de

SETCAR sunt mult mai mari, raportat la aceeasi proba de sol analizata;

- au fost probe recoltate din foraje pentru care nu sunt mentionate rezultate (fie nu s-au
efectuat determinari pentru acele probe, fie nu au fost depistate concentratii de HCH,
respectiv Hg - sub limita de detectie a aparatelor de masura). Situatia este valabila atat

pentru S.C. WESSLING Romania S.R.L, cat si pentru S.C. SETCAR S.A;

- in majoritatea probelor de sol concentratia HCH, respectiv Hg este peste limita pragului
de interventie pentru soluri sensibile si pentru soluri mai putin sensibile mentionate in

Ordinul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului;

- au fost masurate concentratii de HCH de peste 900000 mg/kg substanta uscata (S.C.
WESLING Romania S.R.L), respectiv 1000000 ppm (S.C. SETCAR S.A) in unele foraje

executate;

- pe langa Hg si HCH au mai fost analizati/masurati si urmatorii indicatorii: metale grele,

pesticide organoclorurate, cianuri, etc;

- rezultatele au fost raportate la Ordinul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii
privind evaluarea poluarii mediului, incadrate in praguri de alerta sol cu tip de folosinta

sensibil si mai putin sensibil;
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valorile determinate pentru cianurile libere, cianurile complexe cat si cianurile totale in
toate probele efectuate s-au incadrat sub pragul de interventie pentru soluri sensibile si

mai putin sensibile si sub pragurile de alerta ( soluri sensibile/soluri mai putin sensibile) ;

s-au inregistrat depasiri ale pragului de interventie pentru solurile cu folosinta mai putin
sensibila pentru cativa indicatori: Zinc, DDT/DDD/DDE, Arsen, Plumb, fapt care a condus

la excavarea volumelor de sol contaminate si depozitarea acestora la Fata Dealului intr-

un depozit temporar.

Din analizele fizico-chimice ale solului contaminat, realizate de SC EPMC Consulting SRL, se pot

concluziona urmatoarele aspecte:

Concentratiile de HCH (atét ca izomeri individuali, cit si ca sum3 a lor), sunt de citeva
mii de ori mai mari decat valorile pragurilor de interventie pentru solurile mai putin

sensibile, pentru probele recoltate din depozitul mai puternic contaminat.

Pe solul contaminat si cu mercur se inregistreaz de asemenea valori foarte ridicate ale
concentratiilor de izomeri HCH, atat luati individual c4t si ca sum4, dar de un ordin de

mérime mai mic decat cele din depozitul puternic contaminat.

Pe solul mai putin contaminat, concentratiile de izomeri HCH sunt la limita valorilor de

prag de interventie.

Aceeasi dinamica se inregistreazd si pentru valorile concentratiilor celorlalte pesticide
organoclorurate, si anume cele mai ridicate valori se inregistreazd in depozitul mai
puternic contaminat, apoi in depozitul care contine si mercur, si in final, cele mai mici se

inregistreaza in depozitul cu sol moderat contaminat.

Concentratiile in metale grele, Pb, Zn nregistrate se situeaza sub valorile pragurilor de
alertd pentru ambele tipuri de sol (sensibil si mai putin sensibil), iar pentru mercur, doar
in depozitul de sol contaminat cu HCH si mercur se inregistreazi probe ale cilor valori
ale concentratiilor depasesc pragul de alertd pentru sol sensibil i doar o prob in care

este depdsit pragul de alertd pentru sol mai putin sensibil.
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Din analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu se

pot trage urmatoarele concluzii:

prezenta in probele puse la dispozitia laboratorului a unei cantitati mari de argila ce

variaza intre 17-22,7%;

prezenta in probele de laborator a unei cantitati mari de praf ca variaza intre 34,09-
38,03%;

nisipul este prezent in probele de laborator intre 20 si 36,04 %;
pietrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23,39%;
absenta bolovanisului cu dimensiuni peste 64 mm si a blocurilor peste 200 mm;

se constata prezenta fractiilor fine si foarte fine( argila, praf, nisip) in solul analizat in
detrimentul fractiilor mari ( bolovanis, blocuri, respectiv blocuri mari);

dificulati in efectuarea probelor de laborator datorita mirosurilor puternice degajate in
timpul procesarilor (uscare, cernere), fapt ce a condus la un risc crescut pentru
personalul care a participat la efectuarea acestor analize.
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S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A.
SUCURSALA ARDEAL CLUJ
LABORATORUL DE INCERCARI IN C-TIl BACIU g
Adresa str Tngulu nr 2-3 loc Bacw jud Cly; s
Autorizatia 1ISC nr 2469/04 04 2012 | v =7=
Locul de desfasurare al incercéri sala 10 ek iddl

Clent SC EPMC Consulting SRL
Adresa str Fagulu. or 79-81 loc Cly
Comanda 1340/03 09.2013

acee et veins
e BRTARE

RAPORT DE INCERCARE nr. 823 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitatn conform PL-GTF-01 07, STAS 1913/5-85

Borderou nridata  Comanda 1340/03 09 2013
Nr Proba/Ingicativ  1/46 (nr int lab Baci),

Locul recoltarii Fata dealului, loc Stejers, jud. Cluj,

Tipul matenalului  pamant cu MHg
Data recoltarn 22 08.2013

Data paimurn 03 09 2013

Data incercani 05 09.2013

3). Pnin METODA CERNERII

Dimensiunite ochurilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita Fractiuni cu @<d
ciurunlor‘dlametrul granulelor d) mm 9 % fata de md % din canl totala
40
31
25
20
16 1060 00
7 12,16 12,16 87.84
5 3,32 3.32 84.52
2 4,89 4,89 79,63
125 2,39 2,39 77.24
1 114 1.14 76,10
0.5 3.47 3.47 72.63
0.25 3,34 3.34 69,29
0,2 2,28 2,28 67,04
0.09 2.13 213 64.88
0.063 4,15 4,15 60,73
in cutie 60.73 60 73
suma 100.00
b) Pnn METODA SEDIMENTARII areometru 22 md (g)= 50 Ar= 0.5
Dengilatea seheletului rs=2,70 glemc rs= 27
Constantele areometrului a= 19.15 b= 0.383
Timpul de Temperatura | Citiri reduse it Diametrul | Corectia do Procente
Ora sedimentare cita pe corectate granulelor | temperaturd Re mp
mn °c aerometru d mm Cc1 c
12 20 10190 18.5 0.062 000 18 50 58 76
1 21 1.0180 17.6 0.047 0.19 17.69 56,20
2 21 1.0170 16.5 0,034 019 16.69 53.02
4 21 1,0160 15,5 0.024 0.19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14,5 0,017 0,19 14.69 46,67
15 21 1.0140 13,5 0.013 0,19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0,009 0,39 12,88 40,93
60 22 10110 10.5 0.007 0.39 10.88 34,58
120 24 1.0100 9.5 0,005 083 10,33 32,82
240 24 10080 7.5 0.003 083 8.33 26.47
1440 24 1,0060 55 0,001 083 6,33 20,12

Procedura de egantionare proba furnizata de client

Observatii

Declaram pe propria raspundere ¢ incercarea nu $-a efectuat sub nici o presiune de nici o forma

Reproducerea parfiala nu poate fi facuta ard aprobarea laboratorului emitent

Rezultatele se refera numa: la matenalut supus incercantor
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RAPORT DE INCERCARE nr. 825 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitatin conform PL-GTF-01 07 STAS 1913/5-85

Borderou nr/idata Comanda 1340/03 09.2013
Nr Proba / Indicativ 3/48 (nr int. iab Baciu),

Locul recoltani  Fata dealului, loc Stejenis. jud Cluj,

Tipul matenalulw  pamant cu MHCH
Data recoltarn 22 08.2013

Data primirii 03 09 2013

Data incercari 05 09.2013

a) Prin METODA CERNERU

Dimensiunile ochwrilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita " Fractiunt cu @<d
Clurunior(diametrul granutetor d) mm g % fata de md % din cant totala
40
31
25
20
16 100.00
7 2,15 2,15 97.85
5 4,09 4,09 93.76
2 663 6,63 87.13
1,25 4,01 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80,03
0.5 8.32 8,32 7171
0.25 7.58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
009 3.26 326 56,32
0063 523 523 51.09
in cutie 51,09 $1.09
@ suma 100,00
O b) Prin METODA SEDIMENTARII areometru 22 md (g)= 50 ar= 05
Densitatea scheletului rs=2,70 g/cme rs= 2.7
Constantele areometrului a= 19,15 b= 0,383
Timpul de Temperatuta|Ciwir: reduse! . Diametnsl | Corectia de Procente
Ora sedimentare ota pe cof:::ltr;le granulelor [ temperaturéd Re mp
n e aerometry dmm c1 C
12 21 1,0160 15,8 0.060 0,19 15,69 49,85
1 21 1,0150 14,5 0.049 0.19 14.69 46.67
2 21 1,0140 13.5 0.035 0.19 13.69 43,49
4 21 1,0130 12,5 0.025 0,19 12,69 40,32
8 21 1.0120 11,5 0.018 0.19 11,69 37.14
15 21 1,0110 10.5 0.013 0.19 10,69 33,96
30 22 1.0095 9 0,010 0.39 9,39 29,81
60 22 1,0085 8 0,007 0,39 8,38 26,63
120 24 1,0070 6,5 0.005 0.83 7.33 23,29
240 24 1.0060 55 0,004 0.83 633 20.12
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 4,83 16.35

Procedura de esantionare proba furnizata de client

QObservatn

Declaram pe propna raspundere ¢a incercarea nu s-a efectuat sub nics o presiune de mci o forma
Reproducerea parjiala nu poate fi facuta fara aprobarea laboratorulur emitent
Rezuttatele se referd numai 1a matenialul supus incercanior

Pag tum 2

Cod F-L153/2(hn: 8




@

Anexa A Nr proba/ Indicatv  3/48
La formularul cod £-L/153/2000/3 Adancime (m)
pentru determinarea granulozitatn
DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE
100 ;- 0.002 Q06s Q02 D063 02 063 2 63 . 20.. 63 200 Sieoo
| % 1N 8 | | pal .
' e
80 T T / I [ l
. ; 5
i I! I ) l
70 | L V .
60 . . = ) L : | | | .
I I ! | 1 | ! | [ U !
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B L i
20 _ { N T l ) l ’ l l | |
- ' ' ' :
10 | i | | 3 i | [ ! f | i ‘ )
| | . i -
0 1poo
0,002 UOST 007 0,063 07 &y 2 i CE) 200 630
DIAMETRU PARTICUIE
ARGILA-CI (%) TIP MATERIAL:
<0 002mm = 17,0 -
PRAF.Si (%)
fin-FSi 0 002 - 0 0063 = 8.80 Coeficient de neuniformitate
mylociu MSi 0 0063 ~ 0 02 = 12,20 Upn=Dgg/ Dy #DIV/0!
mare CS$1002 0063 13,09
praf total Si 0 007 - 0 063 = 34,09
NISIP-Sa (%)
fin-FSa0 063 - 02= 849
mijlociu MSa 02 +-063= 24,82
mare CSa063 20= 2,73
nisip total Sa 0 063 - 2 0 = 36,04
PIETRIS-Gr (%)
mic-FGr20 63=19,27
mijlociu MGr 63 - 20 = 3,60
mare CGr 20 - 63 = 0,00
pietns totsl Gr2 0 - 63 = 12,87
BOLOVANIS-Co (%)
>63 - 200mm = 0,00
BLOCURI-Bo (%)
>200 - 630mm - 0,00
BLOCUR| MARI Lbo > 630mm 0,00
Verificat Sef laborator Iintocmit
Nume/Prenume sing Souca Nicolae Nume/Prenume ing Bogdanﬂy Robert
2 Semnatura y
Semnatura S.C HIDROCONSTRUCTIAS A /é'
Sucursala * " Cly ¢
LABORATOR | :
IN CONSTRUCT}i BACIU

Pag 2hn 2

Exemplar 1 - Client
Exemplar 2 - Laborator Baciu

Cod t -1 1367200072
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Client S C. EPMC Consulting SR L
Adresa str Fagulu, nr 79-81, loc. Cly
Comanda 1340/03 09 2013

S C HIDROCONSTRUCTIAS A

ofeaddy peatss

SUCURSALA ARDEAL CLUJ P

LABORATORUL DE INCERCARI IN C-Til BACIU "

Adresa str Triajului, nr 2-3 loc Baciu, jud Clu) -~ s
Autonzatia ISC nr 2469/04 042012 127 &

Locul de desfagurare al incercéri sala 10

RAPORT DE INCERCARE nr. 824 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitatn conform PL-GTF-01 07 STAS 1913/5-85

Borderou nridata Cornanda 1340/03 09 2013
Nr Proba/ Indicativ: 2/47 (nr int lab Bacw)

Locul recoltarii  Fata dealulul, loc Stejens, jud Cly

Tipul matenaluin  pamant cu MP)
Data recoltari 22 08 2013

Data primirn 03 09 2013

Data incercarii 05.09.2013

a). Prin METODA CERNERII

a GTUTN

Dimensiunile achiurilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita " Fractiun cu @<d
curunlor(diametrul granulelor d) mm g % fata de md % din cant totala
40
31
25
20
16 100 00
7 12.76 12.76 87.24
5 5.25 525 81.99
2 5.38 5.38 76.61
1,25 2,86 2.86 73,75
1 1,04 1,04 72.71
0.5 341 341 69,30
0.25 3.59 3.59 65 71
0.2 2.39 2,39 63,32
0.09 2.6 2,60 60,72
0,063 4,34 4,34 56,38
in cutie 56,38 56,38
suma 100.00
b) Prin METODA SEDIMENTARI areometru 22 md {g)= 50 Ar= -05
Densitatea scheletulur rs=2 70 g/cmc rs= 27
Constantele areometrulu a= 19,15 b= 0,383
Timpul de Temperatura | Citu reduse it Diametru! | Coreclia de Procente
Ora sedimentare ciia pe corectate | Sranulelor |temperaturs Re mp
min c aerometru d mm c1 c
172 20 | 10175 [ 17 0062 | 000 | 17.00 | 5400
1 21 1.0165 16 0,048 0.19 16.19 5143
2 21 1,0165 15 0.034 019 15.19 4826
4 21 1,0145 14 0,025 0,19 14.19 45,08
8 21 1,0135 13 0,018 0,19 13,19 41.90
15 21 1,0125 12 0,013 0.19 12.19 38.73
30 22 1,0115 11 0.009 0.39 11.39 36 16
60 22 1,0100 95 0.007 0.39 9,89 31.40
120 24 1.0085 8 0.005 0.83 8,83 28.06
240 24 1.0070 6.5 0,003 0,83 7.33 23.29
1440 24 1.00%5 5 0,001 0,83 583 18.53
Procedura de esantionare proba furnizata de client
Observaty
Declaram pe propna raspundete ¢ incercarea nu s-a efectuat sub mci ¢ presiune de nict 0 form3
Reproducerea pariiatd nu poate fi facuta fard aprobarea laboratosulul emitent
Rezultatele se rafera numar [a matenalu! supus incercaniot
Cuod F-L 153/200¢

Pag tdin 2




O

Anexa A
La tormularul cod F-L/153/2000/3
pentru determinarea granulozitatii

Nr proba’ indicatv =~ 2/147

Adancime (m)

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE

0,0063 002

63 0.2

0.63

6.3 20 63

100

L

83900

7

R0

7 : : —

60

a0 S

. | 1poo

g,
0,002 UUbJ 0Z

0.063 U2

oJ 2

DIAMETRU PARIICULE

6.3 70 63

200 630

ARGILA-CI
<0 002mm = 20,1

%)

TIP MATERIAL:

PRAF-S/ (%)
fin-FSi 0 002 - 0 0063 = 10,20
mylociu MS1 00063 002 = 42,70
mare CSi 002 - 0 063 = 13,38
oraf total S10 002 0 063 = 36,28

NISIP-Sa
fin-FSa0063-07 - 6,94
mylocw MSa02-063- 7,18
mare CSa063-20= 6,11
nisip totai Sa 0063 -20 20,23

(%)

PIETRIS-Gr (%)
mcFGr20 6J= 899

muglociu MGr 63 - 20 14,40
mare CGr 20 - b3 = 0,00

pietnstotal Gr 20 63 = 23,39

BOLOVANIS-Co (%)
>63 - 200mm = 0,00

BLOCURI-Bo (%)
>200 - 630mm - 0,00

BLOCURI MARI Lbo > 630mm 0,00

Venficat Sef labo

Nume/Prenume sing

rator

Souca Nicolae

n
Semnatura S C HIDROC
Sucursala
LABORATOR
IN CONSTRUC

CYIAS A
iy

ERCARI

BACIU

Fag 20mn 2

U,=Dgo /Dy

Coeficient de neuniformitate

#DIVio!

intocmit

Nume/Prenume ing B

Semnatura

Exemplar 1 - Client
Exemplar 2 - Laborator Baciu

O?/af? Robert

EEPN

Cod F-L 136/200072
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Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analiza chimica a probelor de sol si apa uzata

BENEFICIAR: SC EPMC Consulting SRL
Str. Fagului nr. 79-81A, Cluj-Napoca
jud. Cluj, Romania

Buletinul de analize a fost verificat de:

aria

1

BALINT ANALITIKA KF1,
Labor 1116 Bp , Funervan o . s
Tel : 206-0732 Fax: 382-613/
Adoszam: 12079999-2-43
ATIBANK- 10800014 10000006 167934~

alint
director

Buletinul de analize confine H» pagini numerotate slzz‘cmmamgmme.

Fard aprobarea socletdyii BALINT ANALITIKA KFT nu este permis multiplicarea buletinului de analizd doar integral.

august - septembrie 2013.

Laborator ucreditat NAT cu numdrul de evidengad NAT-1-1666°2011
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Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Buletin de analize
Analiza chimica a probelor de sol si apa uzata

Beneficiar: SC EPMC Consulting SRL

Numiir proiect: 13-759

Cod intern de laborator: 13-759/1-22

Responsabil profect: Szukicsné Madarisz Rita

Prabele au fost transportate in laborator de catre: Balint Analitika K ft

Data intrarii a probelor in laborator: 28.08.2013.

Probele desemnate pentru analiza, analizele solicitate:

13-759/1 Determinare de pH, Hg, Pb, Zn si pesticide din proba de apa uzata
13-759/2-22 Determinare de pesticide din probele de sol si pH, substanta uscata, Hg,

Pb si Zn din probele de sol desemnate

Rezultatele analizelor se referd doar la probele analizate!
Prelevatorul raspunde de corectitudinea prelevarii!

Metoda/e/ de pregatire
EPA 3510C:1996 Pregatirea probei. Determinarea componentelor semivolatile
EPA 3550C:2007 si nevolatile

Metoda/e/ de determinare :

Apa uzata

EPA 8270D:2007 Determinarea continutului de pesticide

Acuratetea: £ 25%
Valoare corectatd cu standard surrogate

MSZ ISO 10523:2003 Determinarea de pH

Acuratetea: + 0,2

MSZ EN I1SO 17294-2:2005 Pregatirea probei pentru determinarea elementelor
EPA 6020A:2007 Deterininarea elementelor

Acuratetea: + 25%
Limita de cuantificare:

Hg, Pb 0,01 pg/l

Zn 0,2 ug/l

Sol

EPA 8270D:2007 Determinarea continutului de pesticide

Acuratetea: + 10%
Valoare corectati cu standard surrogate

Labarator acreditat NAT cu numdéirul de evidentis NAT-1-1666/201 1. ) 2 ‘ | —,f_



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

MSZ 21470-2:1981 Cap. 2. Pregatirea probei

MSZ I1SO 10523:2003 Determinarca de pH

Acuratetea: + 0,2

MSZ EN 15169:2007 Determinarea pierderii la calcinare

Acuratetea: + 10 %
Limita de cuantificare: 0,01 m/m% s.u.

MSZ EN 13346:2000 Pregatirea probei pentru determinarea metalelor is a
metaloizilor solubile in apa regala
EPA 6020A:2007 Determinarea elementelor

Acuratetea: £ 10 %

Limita de cuantificare:

Hg, Pb 0,005 mg/kg s.u.
Zn 0.1 mg/ke s.u.

Buletinul de analize a fost intocmit de: }l
Relteminrtng S

teh. chimist

Responsabil proiect: pﬁ// (/Z"W{ ('k

Szukicsné Madarasz Rita
sef departament

06.09.2013, Budapesta

Laborator acreditat NAT cu numérul de evidemtd NAT-1-1666/2011. r% il +



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Rezultatele analizelor

Laborator ucreditat NAT cu numérul de evidenyd NAT-1-1666/2011. 4 ‘ ) :F



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Analiza chimica a probei de apa uzata
Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/1
Cod probi

) (beneficiar) Apa
Inceputul pregitirii probei/ 28.08./06.09
Terminarea misuritorilor SEEeET
pH 7,22
Hg mg/l | 0,0007
Pb mg/} 0,0088
Zn mg/l 0,199

Laborator acreditat NAT cu numdérul de evidentd NAT-1-1666/2011. SA] '{ _'{_
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Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analiza chimica a probei de sol din eluat cu apa distilata 1:10
(rezultatele se raporteaza la eluat)

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/8 13-759/14 13-759/22
MPI HCH 1-MP1 HCH
MHg 1-MHg 10 MHCH 1- MHCH 10
Cod prob# (beneficiar) | 10 (prob:{ 2:;!Ie)=MPl (probe medie)=MHg (probe medie)=MHCH

Inceputul pregatirii probei/ 29.08./30.08

Terminarea masuritorilor e

pH 7,25 731 8,10

Analize chimice din probele de sol
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/8 13-759/14 13-759/22
MPIi HCH 1-MP1
. MHg 1-MHg 10 MHCH 1- MHCH 10
H .

] Cod probi (beneficiar) meﬁg:l&g;rﬁbceﬂ (probe medic)=MHg (probe medic)=MHCH
Inceputul pregitirii probei/ 29.08./04.09
Terminarea misurétorilor T
Szerves anyag tartalom m/m% 15,5 8,8 2,17
Hg mg/kg s.u 1,71
Pb mg/kg s.u 15,9 14,2 9,25
Zn mg/kg s.u 83,8 83,3 60,4

Laborator ucreditat NAT cu numdrul de evidengd NAT-1-1666:201 1.

AL




Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Determinarea continutului de Hg din probele de sol

Data intrarii: 28.08.2013.

inceputul pregatirii H
Cod probei/ g
laborator Cod probii (beneficiar) Terminarea [mg/kg s.u)
misuritorilor
13-759/9 MHg 1 50 cm 30.08./05.09. 1,70
13-759/10 MHg2 + MHG 3 50-150-200 cm 30.08./05.09. 0,75
13-759/11 MHg 4 150-200 cm 30.08./05.09. 0,53
13-759/12 MHg S+ MHG 7+ MHg 9 50 cm 30.08./05.09. 1,28
13-759/13 MHg 6 + MHG 8 + MHg 10  150-200 cm 30.08./05.09. 4,89

Laborator acreditat NAT cu numérul de evidentd NAT-1-1666/2011. o~ [ ‘ s



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din proba de apa uzata

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de apa uzata
Pesticide organoclorurate

ug/

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/1

Cod probi (beneficiar) APA
Componente
inceputul pregitirii probei/
Terminarea misuritorilor 29.08./04.09.
a-HCH 1,02
p-HCH 78,0
8-HCH 7,53
y-HCH/Lindan 8,02
tieplachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p.p’-DDD nd
o,p’'-DDD nd
cis-Chlordane nd
Endosulfan-1 nd
trans-Chlordanc nd
o,p'-DDE nd
p. p'~-DDE nd
Endrin nd
Endosulfan-I1 nd
o.p’-DDT nd
p.p’-DDT nd
Endrin-aldehide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate ad
Endrin-ketone nd
Mctoxichlor nd

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 pg/l pe component

Laborator acreditat NAT cu mumdrud de evidengd NAT-1-1666/2011. X I | :“



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator{ 13-759/2 13-759/3 13-759/4
+
c Cod probi (beneficiar) MPsloliiH 1 MI;;;[ Sf 2 mllll-l((:gfs
omponente
50 ¢cm
nceputul pregitirii probei/
Terminarea masuritorilor 29.08./04.09. | 29.08./04.09. 29.08./04.09.
a-HCH 82300 64100 63800
B-HCH 7680 5100 5100
6-HCH 08,7 45,3 29,3
y-HCH/Lindan 850 854 541
Ileptachlor nd nd nd
Heptachlorcpoxide nd nd nd
p,p’-DDD 0,376 0,177 0,207
o.p’-DDD 0,414 0,199 0,233
cis-Chlordane nd nd nd
Endosulfan-I nd nd nd
trans-Chlordanc nd nd nd
o.p'-DDE 0,138 0,048 0,070
p. p-DDLC 1,52 0,582 0,771
Endrin nd nd nd
ol Endosulfan-II nd nd nd
() o,p"-DDT 5,08 2,31 2,59
p.p’-DDT 11,0 5,52 6,29
Endrin-aldehide nd nd nd
Aldrin nd nd nd
Dieldrin nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd
[Substanta uscata | 82,6 | 85,2 | 829 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laboratar acreditat NAT cu numdirul de evidenyd NAT-1-1666/2011. C)‘- ) t :f
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Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator| 13-759/5 13-759/6 13-759/7
Cod probi (beneficlar) MPI HCH 4+ | MPI HCH 7+ | MPI HCH 8+
Componente MPIHCH 6 | MPIHCH 9 | MPI HCH 10
150 cm 50 cm 150 cm
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuritorilor 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09.
o-HCH 41100 25700 36200
B-HCH 3220 1950 3120
8-HCH 394 24,0 31,6
y-HCH/Lindan 472 333 471
Heprachlor nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd
p.p’-DDD 0,037 0,120 0,081
o,p’-DDD 0,082 0,161 0,137
cis-Chlordane nd nd nd
Endosulfan-I nd nd nd
trans-Chlordane nd nd nd
o,p’'-DDE 0,020 0,044 0,046
p.p-DDE 0,208 0,489 0,442
Endrin nd nd nd
Endosulfan-[1 nd nd nd
o.p'-DDT 0,538 1,70 1,14
p.p-DDT 0,903 3,69 1,81
Endrin-aldehidc nd nd nd
Aldrin nd nd nd
Dieldrin nd nd nd
Endosultan-sulfatc nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd
[ Substanta uscata | 85,5 81,7 80,8 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator ucreditat NAT cu numéirul de evidentd NAT-1-1666/201 1.



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/8
- ’ MPI HCH 1-
(_) Cod probi (beneficiar) MPI HCH 10
Componente (proba medie)=
MPI HCH
Inceputul pregatirii probei/
Terminarea misuritorilor 29.08./04.09.
o-HCH 55300
g HCH 4450
8-HCH 37,6
y-HCH/Lindan 639
lleptachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p.p’-DDD 0,151
o.p’-DDD 0,192
cis—Chlordanc nd
Endosulfan-I nd
trans-Chlordane nd
0,p'-DDE 0,059
p. p'-DDE 0,635
Endrin nd
N Endosulfan-11 nd
O o,p’-DDT 1,82
p.p’-DDT 3,71
Endrin-aldchide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Metoxichlor nd
[ Substanta useata [ 84,3 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-1666:201 1. ‘l ‘ , | 1



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator| 13-759/9 13-759/10 13-759/11 13-759/12 13-759/13
MHg1 |MHg2+MHg3 MHg 4 MHg 5+MHg | MHg 6+MHg
Cod probi (beneficiar)| 50 cm 50 cm 150-200cm 7 8
Componente 150 em +MHg 9 +MHg 10
200 cm S0 cm 150-200 cm

Inceputul pregtirii probei/
Terminarea miisurditorilor 129.08./04.09.1 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09.
o~HCH 20400 7140 2680 11100 16600

~HCH 1500 369 162 825 1300
5~-HCH 299 12,5 3,31 9,84 25,1
y-HCH/Lindan 252 96,3 52,7 133 192
Heptachlor nd nd nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd nd nd
p.p’-DDD 0,215 0,090 0,042 0,085 0,131
o.p'-DDD 0,356 0,144 0,081 0,140 0216
cis-Chlordane nd nd nd nd nd
Endosulfan-1 nd nd nd nd nd
trans—-Chlordane nd nd nd nd nd
o,p'-DDE 0,041 0,022 0,012 0,025 0,043
p. p'-DDE 0,230 0,205 0,126 0,198 0,500
Endrin nd nd nd nd nd
Endosulfan-IJ nd nd nd nd nd
o,p'-DDT 3.76 2,26 0,736 1,06 1,98
p,p’-DDT 2,82 2,62 1,53 2,06 3,09
Endrin-aldehide nd nd nd nd nd
Aldrin nd nd nd nd nd
Dieldrin nd nd nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd nd nd

[Substanta uscata [ 857 | 81,1 | 80,5 ] 89.9 | 842 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-1666/201 1. !Q" i



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/14
Cod proba (beneficiar) MHg 1-MHg l_?

Componente (proba medie)=

MHg
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuritorilor 29.08./04.09.
a-HCH 17700
B-HCH 1340
8-HCH 254
v-HCH/Lindan 201
Heptachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p.p'-DDD 0,178
o,p"~-DDD 0,233
cis—Chlordanc nd
Endosulfan-1 nd
trans—Chlordane nd
o,p"~-DDE 0,053
p.p’ -DDE 0,454
Endrin nd
Endosulfan-]I nd
0,p’-DDT 2,28
p.p’~-DDT 3,32
Endrin-aldehide nd
Aldrin nd
Dicldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Metoxichlor nd

[ Substanta uscata I 82.0 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator ucreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-16662011. 14 \ __(



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013,
Cod laborator | 13-759/15 13-759/16 13-759/17
© Co prabt (eneicary| MECH 1+ MIHCH 2| MHCH 3
O Componente
150 cm

Inceputul pregitirii probei/

Terminarea miisuritorilor [ 29.08./04.09. | 29.08./04.09. |29.08./04.09.

a-HCH 45,0 33,8 12,4

}-HCH 7,21 9,18 11,7

8-HCH 0,066 nd nd

y HCIV/Lindan 0,443 0,471 0,312

licptachlor nd nd nd

Heptachlorepoxide nd nd nd

p,p’-DDD 0,013 0,022 0,024

0.p’-DDD 0,068 0,110 0,075

cis—Chlordane nd nd nd

Endosulfan-1 nd nd nd

trans-Chlordanc nd nd nd

o.p’-DDE 0,019 0,051 0,033

p. p-DDE 0,203 0,255 0,173

Endrin nd nd nd

Endosulfan-I1 nd nd nd
0,p’-DDT 0,371 0,766 0,477

p.p-DDT 0,376 0,836 0,713
() Endrin-aldehide nd nd nd

Aldrin nd nd nd

Dietdrin nd nd nd

Endosulfan-sulfate nd nd nd

Endrin-kclone nd nd nd

Mctoxichlor nd nd nd

| Substanta uscata [ 944 | 94,5 [ 979 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numéirul de evidentd NAT-1-1666/2011. Ju \ l ;r



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate

(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)
mg/kg

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator| 13-759/18 | 13-759/19 | 13-759/20 | 13-759/21
O MHCH 4 MHCH6 | MHCH7+ | MHCH Y9
Cod probii (beneficiar) 150 cm 156 cm MHCH 8+ 150 cm
Componente MHCH 10
150 cm
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuriitorilor |29.08./04.09. |29.08./04.09. | 29.08./04.09. | 29.08./04.09.
a-HCH 122 117 7,05 11,7
p-HCH 32,7 16,2 1,71 1,48
5-HCH 0,217 0,103 nd nd
y-HCH/Lindan 1,45 0,822 0,186 0,224
Heptachlor nd nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd nd
p.p’-DDD 0,052 0,106 0,004 0,002
o0,p"-DDD 0,173 0,294 0,096 0,055
cis—Chlordane nd nd nd nd
Endosuifan—I nd nd nd nd
trans-Chlordane nd nd nd nd
o.p—DDE 0,033 0,044 0,005 nd
p- p-DDE 0,372 0,470 0,113 0,066
b Endrin nd nd nd nd
p Endosulfan-11 nd nd nd nd
(‘j 0.p"-DDT 1,26 1,51 0,270 0,059
B p.p’-DDT 1,50 1,26 0,051 0,004
Endrin-aldehide nd nd nd nd
Aldrin nd nd nd nd
Dieldrin nd nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd nd
{ Substanta uscata | 20 | 93,9 ] 92,5 ] 96,2 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cue numdrul de evidentd NAT-1-1666/2011.



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/22
o MHCH 1-
O Cod probi (beneficiar) MHCH 10
Componente (proba medie)=
MHCH
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea misuritorilor 29.08./04.09.
a-HCH 287
B-HCH 274
8-HCH 0,228
y-HCH/Lindan 1,55
Heptachlor nd
Ieptachlorepoxide nd
p.p’-DDD 0,042
0.p’-DDD 0,099
cis~-Chlordane nd
Endosulfan-1 nd
trans-Chlordane nd
o.p’-DDE 0,024
p. p'-DDE 0,227
Endrin nd
~ Endosulfan-1 nd
O 0.p’-DDT 0,450
p.p’-DDT 0,598
Endrin-aldehide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Metoxichlor nd
| Substanta uscata | 94,4 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

- acreditat NAT drul de evidentd NAT-1-1666/2011. - ]
Laborator acredital NAT cu numdrul de evidenta | % .I-Q‘ i+
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Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Cromatograme
Pesticide

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-1666/201 1. ; -,f,’ ,I 5
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrdzii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud

Cluj — etapa Il

Anexa 4 Antemasuratori

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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ENVIRONMENTAL PROTECTION_~-
MANAGEMENT AND CONSERVATION

EF)

Anexa 4 la Studiul de Fezabilitate - Antemasuratori (cantititi)

LISTA cu cantitatile de lucrarl pe categoril de lucrarl
Oblect: 1000 Fata Dealulul
Categorie: 1001 TERASAMENTE
Nr. Capitol lucrari UM Cantitatea
1 TSC19A1 82 TONE 65774,450
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
— SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACT.81-180CP INCL.IMPING.PAMI
| NTULUI LA 10 M TEREN CAT.2
\ 2 TSC35A1 82 SUTE MC 685774,450
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
| EXC.TRA.INC.IN AUT.CU INC.FRONT.PE SENILE 0,5-0,99
— MC.
3 YC01 82 ORE 300,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
[ | POMPE EVACUARE APA-2 BUC
4 YBO1 82 ORE 4,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0.00% 0,000
| MONTAT POMPE EVACUARE APA
5 XXXXXXX MC 5100,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.utl 0,00% 0,00% 0,000
|| SPALARE DREN
6 XXXXXXX M 360,000
() Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
| | Spalare conducta dren
Cheltuleli directe 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Alte cheltuieli directe:
- CAS: 20.8% 0,00
.- sanatate; 5.2% 0,00
-~ somaj: 0.5% 0.00
.- fond risc: 0.279% 0,00
.~ fond garantare: 0.25% 0,00
~ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE: 0({000] 0,00 0,00
Cheltuieli indirecte = To x % 10.0% 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: I ] 0,00 | 0,00 | 0,00 __0,00
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ENVIRONMENTAL PIIOTKI'M\'_V
E P MANAGEMENT AND CONSERVATION
CONS
[
Profit= (To + lo) x % 5.0% 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TOTAL GENERAL DEVIZ: 0.000
TVA 0,000
TOTAL cu TVA 0.000
LISTA cu cantitatlle de lucrari pe categorii de lucrarl
Oblect: 2000 TRANSPORT
Categorie: 2001 TRANSPORT DESEURI PERICULOASE
Nr. Capitol lucrari um Cantitatea
5 TRAQ5A10 82 TONE 65.774,85000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0.00% | 0,00% 0,00%
TRANSPORT RUTIER MATERIALE,SEMIFABRICATE CU AUTOVE
HIC.SPECIALE(CISTERNA,BETON.ETC)PE DIST.DE 10 KM.$
32 TRAQ2A10 82 MC 4.751,50000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0.00% | 0,00% 0,00%
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELO
R CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= 10 KM. $
Cheltuieli directe 0,00
Alte cheltuieli directe:
- CAS: 20.8% 0,00
- sanatate: 5.2% 0,00
.- somaj: 0.5% 0,00
.- fond risc: 0.279% 0,00
.- fond garantare: 0.25% 0,00
~Ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE: 1] 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Cheltuleli indirecte = To x % 10.0% 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: | [ 000 ] o000 000 | 0,00 000
Profit = (To + l0) x % 5.0% 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL GENERAL (fara TVA): 0,00
TOTAL GENERAL 0,000
DEVIZ:
TVA 0,000
TOTAL cu TVA 0,000
LISTA cu cantitatile de lucrarl pe categoril de lucrarl
Oblect: 3000 DECONTAMINARE
Categorie: 3001 DECONTAMINARE SOL S! APA
Nr. Capitol lucrarl um Cantitatea Pretul unitar | Valoare
1 TSD03C1 tone 65.774,85000
Sp.maV/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%

IMPRAST.PAM.AFINAT CU BULD.PE SENILE DE 81-180 CP

2 AUT3356 tone | 65.774,85000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
SORTARE ACTIONATA ELECTRIC

PROD UCT. 35.0 - 40.0 MC/H

3 [ Tscioci 82 | tone [ 13.154,06920
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E P ENVIRONMENTAL ~
WAMAGEMENT AND CONSERVATION
CHULS
Sp.matSp.man/Sp.uti_| 0,00% | 0.00% | 0.00%
SPALARE SOL CONTAMINAT
4 H1Z07A MC 24.483,95380
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% { 0,00% 0,00%
EPURARE APA CONTAMINATA
$
5 DZ10C1 tone 7.216,32000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% j 0.00% 0,00%
MATERIAL DECONTAMINAT PRIN DESORBTIE TERMICA
6 DZ10C1 tone 45.403,56000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0.00% 0,00%
MATERIAL DECONTAMINAT PRIN DESORBTIE TERMICA
7 YBO01 82 tone 11.127,11600
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
INCINERARE
Cheltuieli directe 0,00
Alte cheltuieli directe:
.~ CAS: 20.8% 0,00
.~ Sanatate: 5.2% 0,00
.- somaj: 0.5% 0,00
.- fond risc: 0.279% 0,00
.- fond garantare: 0.25% 0,00
.~Ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL incluslv CHELTUIELI DIRECTE: 0 0,00 0,00 | 0,00
Cheltuieli indirecte = To x % 10.0% 0,00 0,00 0,00 | 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIEL! INDIRECTE: I 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Profit= (To+ 10} x % 5.0% 0,00 0,00 0,00 | 0,00
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TOTAL GENERAL 0.000
DEVIZ:
TVA 0,000
TOTAL cu TVA 0,000

LISTA cu cantitatlle de lucrarl pe categorll de lucrari
Oblect: 4000 SISTEM MONITORIZARE
Categorle: 4001 SISTEM MONITORIZARE

Nr. Capitol lucrart UM Cantitatea

4 YBO02 82 BUC 692,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
PRELEVARE ESAN';IOANE SOL

8UC-80
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IMANAGEMENT AND CONSERVATION
CHLS.
5 YB01 82 BUC 692,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
ANALIZE SOL LABORATOR
$
BUC-50
7 YBO1 82 BUC 120,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
PRELEVARE ESANTIOANE APA
$
BUC-5
8 YB01 82 BUC 120,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0.00%
ANALIZE APA LABORATOR
$
BUC-5
Total A:
Cheltuleli directe 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Alte cheltuieli directe:
- CAS: 20.8% 0,00
.- sanatate: 5.2% 0,00
- somaj:_ 0.5% 0,00
.- fond risc: 0.279% 0,00
.- fond garantare: 0.25% 0,00
-Ind.concedil medicale: 0.85% 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE: 0 0,00 | 0,00 | 0,00
Cheltuleli indirecte = To x % 10.0% 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Profit = (To +10) x % 5.0% 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL GENERAL (fara TVA): 0,00
0,000
TOTAL GENERAL DEVIZ:
TOTAL cu TVA 0,000
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrazii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj — etapa Il

Anexa 6 Documente de aprobare SF de

catre Beneficiar

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

CONSILIUL TEHNICO —-ECONOMIC
Cod PTE-1/IVADT-CTE-Q/D
Nr. 4604 / 07.02.2017

1. DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investiiic

Faza de proiectare:
Proiectant:
Ordonatorul principal de credite:

Beneficiar:

Valoarea investitiei (cu TVA):

(1 euro = 4,5048 lei 7/ 17.01.2017)
Din care C+M:

Sursa de finantare:

Amplasament:

DOCUMENT DE AVIZARE \

PRESEDINTE C.T.E.

Decontaminarea  solului contaminat cu
hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg)
rezultat din eliberarea amplasamentului
autostrizii Bragov — Cluj — Borg, sector 2B,
km 10+500 si depozitat temporar in depozitul
de la Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj

Studiu de Fezabilitate
EPMC Consulting SRL
Ministerul Transporturilor

Compania Nagionald de Administrare 2a
Infrastructurii Rutiere S.A.

mii lei
euro

‘ mii lei
euro

Bugetul de Stat si/sau alte surse legal
constituite

Judetul Cluj

!



2. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEL
2.1. Date privind amplasamentul si terenul pe care urmeaza sa se amplaseze obiectivul

2.1.1 Informatii despre amplasamentul actual

La data executiei lucririlor de terasamente pentru Autostrada A3 - Brasov - Cluj -- Bors, Sector 2B,
la km 10 + 500 s-au identificat cantita(i mari de sol contaminat cu pesticide, contindnd in principal
izomeri HCH inactivi §i Hg, cantitéti provenite din depozitari necontrolate ale degeurilor rezultate de la
fostele Uzine Chimice Turda.

Amplasamentul Autostrazii a fost eliberat de deseul periculos prin excavare si transport la un depozit
temporar de degeuri periculoase situat la Fata Dealului, comuna Moldovenegti, judetul Cluj, depozit
creat special pentru acest scop. Depozitul temporar de degeuri periculoase situat la Fata Dealului a fost
proiectat si executat pentru o capacitate maximi de depozitare de 200.000 t, iar cantitatea totald rezultatd
din eliberarea amplasamentului Autostrazii A3, transportatd si depozitatd temporar a fost de cca
140.766,95. Intr-o primé etapi, anterioard, a proiectului a fost decontaminati o cantitate de 74.992,1 t
sol contaminat, iar cantitatea rimasa in cadrul depozitului temporar — de 65.774,85 t, face obiectul
prezentului studiu.

Amplasamentul unde este depozitat in prezent solul contaminat este situat in extravilanul comunei
Moldovenesti, judetul Cluj. Depozitul este situat pe un teren adiacent drumului national DN 1, in zona
kilometrului 441+600. Solul contaminat aici trebuie tratat in concordantd cu legislatia aplicabild si
normativele in vigoare, Precizim faptul ci locatia actuald a solului contaminat nu este ,,in situ”, ci peun
amplasament pentru care a fost autorizata stocarea temporard a solului contaminat, aga cum s-a precizat
mai sus.

2.1.2 Suprafata estimati a terenului ocupat permanent/temporar

Decontaminarea solurilor depozitate in prezent la Fata Dealului va fi realizatd pe un amplasament
autorizat pentru activitatile de decontaminare previzute in Studiul de Fezabilitate, amplasament care va
fi pus la dispozitie de cétre Antreprenorul care va fi selectionat in urma unei proceduri de achizitie
publici, aceste cerinte fiind clar formulate in Caietul de sarcini pentru execufia lucrarilor. Astfel,
CNAIR evita necesitatea identificirii unui amplasament, adecvat din toate punctele de vedere (locatie
fatd de zone locuite, statut legal, adecvare tehnicd — existenta unui drum de acces, existenia unor
platforme betonate, utilititi, etc), autorizarea acestuia de citre CNAIR, ceea ce implicd o procedurd
indelungatd si costuri pentru CNAIR. Astfel, se va aplica un principiu competitiv, in acord §i cu
legislatia de achizitii publice, §i cu reglementérile de mediu in vigoare.

2.1.3 Situatia juridici privind proprietatea asupra terenului care urmeazi sa fie ocupat
Nu este cazul achizitiei sau inchirierii terenului unde se vor desfisura lucrérile de decontaminare,
intrucdt solul va fi excavat de pe situl actual (de depozitare temporard) §i transportat la instalatiile
autorizate ale Antreprenorului contractat in urma unei proceduri de achizitie publica. Prin ceringele
caietului de sarcini, Antreprenorul va trebui si pund la dispozifie pentru lucrdri toate instalatiile

-

autorizate pentru tratarea solului contaminat. Solul contaminat va fi transportat si tratat in instalatii
autorizate, iar eventualele degeuri rezultate, eliminate in instalatii autorizate.

Conform legislatiei de mediu in vigoare, proprietarul degeurilor (solul contaminat) este obligat si
asigure gestionarea acestora cu respectarea masurilor de protectie a mediului §i sk urmireasci
trasabilitatea acestui deseu pang la punctul final (de eliminare sau de valorificare).

2.1.4 Studii de teren efectuate

Studiul topografic
Studiul topografic a fost efectuat in sistem STEREO 1970, mai jos fiind prezentate coordonatele

geografice ale amplasamentului.

Nr pot. delimitare b - —mmvmem ~ o Gaordopgle geoprafice . ..
: 1 T a6°28'45.13°N L 23°47°01.40°" E
L 2 36°28°41.25° N 23°47°10.76 E
; 3 46°28°41.62° N 23°47°12.62" E _
’ 4 ) 46285564 "N 23°47°09.74" E
5 : — 36°28'52.75" N 23°36'57.877 E

L
Locatia de la ,Faga Dealului” are expunere vestica, cota terenului fiind intre 360-390 mdMN,
substrat argilos, absenta panzei freatice.

Studiyl geotehnic ; L

(]




Studiul geotehnic pentru amplasamentul pe care se afla in prezent deseurile de sol contaminat cu
HCH si Hg a fost efectuat in cursul anului 2008/2009 la data executiei depozitului de deseuri periculoase
de la ,Fata Dealului”.

Analize de teren

S-au prelevat probe de sol din zona de depozitare a solului contaminat rimas depozitat temporar la
Fata Dealului (65.774,85 t)), dupi incheierea etapei I de decontaminare. Probele au fost analizate fizico-
chimic i granulometric.

Concluzii rezuitate analize fizico-chimice _

o In solul puternic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta, cét §i fiecare izomer individual) depagesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin
sensibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementrii privind evaluarea poludrii
mediului) de 14.000 pana [a 45.450 ori. Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile,
sunt degisite in cazul tuturor izomerilor HCH, individual.

e in solul contaminat cu HCH si Hg, concentratiile d¢ HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta, cét i fiecare izomer individual) depisesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin
sensibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementdrii privind evaluarea poludrii
mediului) de 1,450 pind la 11.001 ori.

o In solul mai pufin contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa,
beta, gama si delta, dar §i fiecare izomer individual-exceptie izomerul delta) depasesc pragurile de
interventie  pentru soluri mai putin sensibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea
Reglementérii privind evaluarea poludrii mediului) i i

e valorile pentru probele medii ar putea sugera cii existd porjiuni pe depozit unde concentratiile de
HCH sunt mult mai mari decit cele inregistrate din probele recoltate, lucru datorat unei neomogenitati
puternice a materialului depus in celula de depozitare,

e s-a identificat prezenta in cantitati semnificative §i a altor pesticide organoclorurate (DDT, DDD
si DDE); valorile concentratiilor lor variazi similar cu cele ale HCH-ului, si anume cele mai ridicate
valori se inregistreazi in depozitul mai puternic contaminat, apoi in depozitul care contine §i mercur
(Hg), 5i in final, cele mai mici se inregistreazh in depozitul cu sol moderat contaminat. Pentru primele
dout categorii de soluri contaminate (cel mai puternic contaminat cu HCH si cel contaminat si cu Hg)
valorile concentratiilor tuturor pesticidelor identificate depagesc pragurile de interventie stipulate in
Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in soluri mai putin sensibile

o Concentratiile in metale grele, PD, Zn inregistrate se situeazi sub valorile pragurilor de alertd
pentru ambele tipuri de sol (sensibil §i mai putin sensibil), iar pentru mercur (Hg), doar in depozitul de
sol contaminat cu HCH §i mercur se inregistreazi probe ale céror valori ale concentratiilor depagesc
pragul de alertd pentru sol sensibil §i doar o probd in care este depisit pragul de alertd pentru sol mai
putin sensibil.

intre cele trei zone de depozitare s-a constatat prezenia levigatului rezultat din spilarea degeului
depozitat de ciitre apele meteorice — addncime - cca. 1,20 - 1,50 m cu fluctuatii in functie de regimul de
precipitatii si modul de evacuare controlatd a acesteia. Rezultatele analizelor pentru probele de levigat
recoltate din aceasti zoni nu au demonstrat deplsiri ale valorilor limitd admise previizute in legislatie
(HG 3522005 privind modificarea si completarea HG 188 2002 pentru aprobarea unor norme privind
condifiile de descdrcare in mediul acvatic a apelor uzate, respectiv HG 1038/2010 pentru modificarea si
completarea HG 351 2005 privind aprobarea Programului de eliminare lIreplala a evacuarilor,
emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase)
Analizele fizico-chimice au fost efectuate de laboratorul Balint Analitika KFT — laborator acreditat
NAT-1-1666/2011.

Analize granulometrice
Determinarea granulozitafii s-a realizat prin metoda cemerii si metoda sedimentarii. Din

analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu apartinand de S.C
HIDOCONSTRUCTIA S.A, sucursala ,,Ardeal” Cluj, acreditat RENAR cu certificatul de acreditare nr
LI 878 din data de 22.12.2010. se pottrage urmatoarele concluzii:
a) prezenta in probele puse la dispozitia laboratorului a unei cantitafi mari de argild ce variaz intre
17-22,7%;
b) prezentain probele de laborator a unei cantitati mari de praf ce variazi intre 34,09-38,03%,
¢) nisipul este prezentin probele de laborator intre 20 si 36,04 %o;
d) pietrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23.39%; ‘ “ 4
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e) se constatd prezenta fractiilor fine si foarte fine (argila, praf, nisip) in solul analizat in
detrimentul fractiilor mari (bolovanis, blocuri, respectiv blocuri mari);
2.2. Necesitatea investifiei

Sitnafia existenta

Proiectul isi propune si asigure decontaminarea cantitatilor de soluri contaminate cu HCH si Hg
excavate din situl contaminat identificat pe traseul Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B, km 10+
500. Situl este inclus in Inventarul National al Siturilor Contaminate (CoSIS) cu identificativul
ROGAPMC.J00024 - Depozit deseuri periculoase UCT- Mihai Viteazu (MIHAI VITEAZU, JUDETUL
CLUJ).Solul excavat din acest sit, a fost depozitat la Depozitul temporar de degeuri periculoase Fata
Dealului, comuna Moldovenesti, o parte din sol fiind tratat pe acest amplasament. Restul de sol ramas
nedecontaminat, aflat in depozitul temporar de la Fa{a Dealului, §i care face obiectul proiectului, este
stocat in 3 gramezi, in celulele 1 si 2 ale depozitului mai sus mentionat.

Pe amplasament (Depozit temporar de deseuri periculoase Fata Deatului) cantitatea de 65.774,85 t
existentd in prezent §i care necesitd decontaminare este stocatd selectiv, in functie de concentratii de
HCH si Hg, in 3 depozite intermediare in celulele 1 5i 2 ale depozitului de degeuri periculoase de la Fata
Dealului astfel:

a) sol contaminat cu HCH si Hg —ocupd o suprafad de cca. 2.450 mp situatd in jumitatea de vest a
celulei de depozitare or. 1, formd de patrulater, diferenta de cotd de la vest la est (exceptind
taluzurile neregulate) fiind de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezulténd un volum de cca.
10.535 me (aprox. 20.097,4 tone).

Depozit sol contaminat cu HCH si Hg

b) sol puternic contaminat cu HCH - ocupi o suprafati de cca. 2.162 mp, situatd in jumétatea de
vest a celulel de depozitare nr. 2, forma neregulaty, diferenta de coté de la vest la est (exceptind
taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m, rezultind un volum de cca.
5.830 mc (aprox. 13.434,45 tone;

Depozit sol puternic contaminat cu HCH
c) sol contaminat cu HCH (mediu contaminat cu HCH) - ocupa o suprafatd de cca. 3.303 mp,
situatd in jumitatea de est a celulelor de depozitare nr. 1 si nr. 2, cu 0 forma neregulatd atdt in
profil plan cit §i in profil vertical, adincime medie de 5,10 m, rezultand un volum de cca. 16.970
mc (aprox. 32.243 tone) ;
Depozit sol contaminat cu HCH (mediu contaminat)
Amplasarea acestor gramezi in cadrul celulelor de depozitare este prezentatd in figura urmatoare:
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Conform legislatiei de mediu privind transportul degeurilor pe teritoriul Romaniei (HG
1061/2008) se permite transportul deseurilor in cel mult 2 etape: una de la locul de generare pani la un
loc de stocare temporard (etapd deja realizata) si a doua, de la locul de stocare temporaré la locatia unde
deseul va fi tratat sau eliminat, dupa caz.

Stocarea temporari a solului contaminat in depozitul de la Fata Dealului a depisit termenul legal
permis pentru stocare inainte de eliminare (1 an de zile), prin urmare se impune tratarea obligatorie a lui.

Necesitatea realizarii tratdrii acestor degeuri este impusd si de obligatiile comunitare cu privire la
gestionarea poluantilor existenti in aceste deseuri: HCH si mercurul.

in ceea ce priveste HCH (hexaclorciclohexanii), Conventia de la Stockholm privind poluantii
organici persistenti (adoptatd in 2001 si amendamentul la Conventie din 2009), solicitd in Anexa A,
eliminarea anumitor substante care fac parte din aceasta categorie, inclusiv a Lindanului, §i a izomerilor
alfa- §i beta-HCH. Intrarea izomerilor in aceast listd a Anexei A implicd nu doar interzicerea productiei
si utilizarii ci gi interdictia reciclarii §i reutilizBrii substantelor poluante care ar putea rezulta din degeuri
Articolul 6 al Conventiei solicita statelor participante ca degeurile cu continut de POPs si fie gestionate
intr-o maniera sigurd, eficientd si prietenoasi cu mediul, astfel incat continutul in POPs si fie distrus sau
transformat ireversibil. In cazul solurilor contaminate cu astfel de poluanti, articolul 6 al Conventiei
obligh 1a masurd de remediere care s asigure protectia mediului, interzicdnd operaiuni de stocare care
ar permite recuperarea, reciclarea sau utilizari alternative ale acestor substante.

Ludnd in considerare prevederile Conventiei de la Stockholm, Regulamentul UE 850/2004
privind poluanti organici persistenti, cu modificirile ulterioare obliga statelor membre de a trata i
elimina degeurile cu continut de HCH (prin operatiuni de tratare fizico-chimica sau incinerare), astfel
incat s se garanteze distrugerea sau transformarea ireversibild a continutului de poluant. De asemencs,
Regulamentul 850/2004 impune o limitd maximd admisibild pentru HCH (50 mg/kg) in continutul
deseurilor care se elimind sau se recupereazi in altd manierd decat incinerarea sau tratarea fizico-
chimici. Prin urmare se impune tratarea deseurilor care contin HCH péna la cel putin concentratia de 50
mg/kg, sub aceastd concentratie solul puténd fi depozitat deun depozit de deseuri periculoase.

De asemenea, din punct de vedere al contaminérii cu mercur, toate degeurile care contin mercur
sunt considerate degeuri periculoase, in conformitate cu HG 856/2002 privind evidenta gestiunii
degeurilor §i pentru aprobarea listei cuprinzind deseurile, inclusiv deseurile periculoase. Gestionarea lor
trebuie sa se realizeze, prin urmare, in conformitate cu prevederile legislative comunitare si nationale
privind degeurile periculoase. Daci solul ar contine doar mercur, acesta ar putea fi depozitat intr-un
depozit de deseuri periculoase, dar nu ar putea fi folosit/valorificat ca material de umpluturd sau in
lucriri de ecologizare pentru ¢ concentraia in mercur depaseste limitele legale impuse. Avénd in
vedere insa ci deseurile cu continut de mercur nu pot fi decelate de cele cu HCH si din punct de vedere
al protectiei mediului, HCH-ul este un contaminant care necesité atentie speciald, s-a considerat cA este
absolut necesard investiia pentru decontaminarea solului

3. SOLUTII TEHNICO - ECONOMICE

3.1 SOLUTI TEHNICE
Au fost studiate patru scenarii conform tabelului de mai jos
Scenariu Avantaje Dezavantaje Cos(:c(:?ca::t‘:gz]nrc
Scenarinl 1 ~sc reduce foarte malt volumul | - se preteazl solurilor cu conginut sclizut

de sol care tsebuic tratat ulterior | de argila, cu textura nisipoasd;

Sortare + flotatic +
e+ flotaie + | R % L mctode (desorblic | - metods ineficiend - pentiy

spafare {ermica, incincrare eic) si decontaminarca unor cantitdji mici de

implicit se reduc costurile de | soluri;

decontaminarc, - aplicabilitate si clicientd redusd atunci

- sc poate aplica in situ sau ex- cind existi amestecuri de contaminanti

situ; (cum sunt de ex. compugi organici §i

- nu exista riscul cmisici dec | metalc) din cauza dificultstii de a phsi

noxe in atmosfera; soluia optima de spalare;

- timp de excculie relativ scurt; | - solurile cu con{inut mare in argild pot
interfers  in  dcsorbjia  ulterioard 2
contaminantilor;

. necesila cantitip mari de apa care
ultcrior mecesila cpurare, aspect care
conduce la o cresiere semnificativa o

costurilor




Scenariu

Avantaje

Dezavantaje

Cost decontaminare
(lei fara TVA)

Scenarinl 1
Sontare + flotatic +

spalarc

- niecesit3 o instalajic de epurarc a apelor
uzale, nimolul rezuliat care contine
cantititile dc contaminant trebuic ulterior
tratat in alte instalatii;

- apcle uzate trebuie cpurale scparal, pe
loturi (scparat apcle uzate rezultate din
cpurarca solului contaminat cu Hg)
peniru a permite recuperarea ulterioara a
acestuia;

- Hg separat nu poate fi recuperat,

Scenariu 2
Sortare + desorbtic
termica + spiilare

- solul cu granulatic mai marc
de 3 cm se introduce la spilare;
- se reduce cantitatea de sof care
intra in instalajia de desorbiic
termica - aici fiind dirijat doar
solul cu granulatic mai mica de
3cm;

- se pot introduce solurilc
contaminate scparat, in functic
de concentratii astfel: solul
contaminat cu HCH si Hg va fi
decontaminat separat  in
instalain de desorbiie termica
penru 8 permilc fecuperarca
Hg:

- s¢ poate aplica in situ sau ex-
situ;

- timp de exccutic relativ scurt;

- spllarca s¢ preicazd penlru
solurile cu continut mic de
argila, solul cu granulalia mai
mare de 3 cm avand continut
tedus de argila;

- se considera ca cca mai mare
cantitate de Hg este rejinutd in
solul cu granulajic mai mica de
3 cm astfcl ca spilarca devine
eficienta, in condiliile in carc
poluantul este HCH;

- costurile de cpurare sual mult
mai mici in comparatic cu
scenariul 1,

- spilarca solurilor contaminatc (fractia
>3 cm) implica utilizarca apei de spilare,
a agentilor de floculare, chelatinizarc si
un potential impact asupra mediului carc
poatc sa apard dintro opcrasc
necorespunziioarc  a  instolatici  de
spilare;

- exista riscul emisici dec noxe in
atmosfera;

- necesita cantitdyi mari de apa care
ulterior necesita cpurare, aspect care
conduce Ja o crestere scmnificativa a
costusilor;

- desorblia termica aplicata pe solurilc
mai fine necesitd un timp mai indelungat
de reaciic;

- umiditatea materialului poate creste
dunia procesului §i costurile;

Scenariul 3 -
Sortarc +
Concasare +
Desorbtie termica

- nu sc ulilizeazi apa pentru
deconiaminarea solului poluat,
fapt care implica un impact mai
redus asupra factorilor de
mediu;

- concasarca permilc ca toata
cantitatca de sol contaminat sa
fic decontaminata in instalafia
de desorbie termica

- so pol introduce solurile
contaminate separat, in funclic
de concentragli astfel: solul
coniaminat cu HCH si Hg va fi
decontaminat separat in
instalafia dc desorblic termica
penu a permile recuperared
Hg,

- se poate aplica in situ sau ex-
situ;

- limp de execulic relativ scurt,

- creste cantitalca de sol care intra in
instalajia dc desorbiic termica si implicit
consumul cnergetic si cantilatea de
deseuri periculoase rezultate;

- dcsorbiia termica aplicata pe solurile
mai fine nccesitd un timp mai indelungat
de reactic;

- umiditatca materialului poatc cregic
durata procesului si costurile;




Cost decontaminare

Scenariu Avantaje Dezavantaje
(lci fara TVA)
Scenariul 4 - - solul cu granulojic mai mare de | -  spilarca solunlor contaminate
Sortare + Desorbgie | 3 cm sc introducc fa spllare; (fractia -3 cm) implica utilizarca apei
termica + Flotagic + | - solul cu granulajic mai mica dc de spalarc, a agentilor de floculare,
Spiltare 3 cm si fard confinut de Hg sc | chelatinizare si un potential impact
introduce la fotatic; asupra mediului carc poatc sa apard

- s¢ reduce cantitatca de sol carc | dinwr-o opcrarc necorcspunziifoare a
intra in instalatia de desorbiic | instalatici de spilarc;

termica — aici fiind dirijat doar | - exista riscul emisici de noxe in
solul cu granulatie mai mica de 3 atmosfcra;

cm si continut de Hg; - necesita cantiti(i mari de apa casc
- sc poatc aplica in situ sau ex- ultcrior necesita cpurare, aspect care
sl conduce la o crestere semnificativa a

- timp de exccutic relativ scurt; costurilor;

- spilarca sc prelcazl pentru | - desorblia termica  aplicata pe

solurile cu continut mic de argila, | solurile mai fine neccesitt un timp

solul cu granulatia mai mare de 3 | mai indelungat de reactie;

mm avind confinul redus de | - umiditatea matcrialului poate creste

argila; durata procesului §i costurile;

- desorbfia (lcrmica pentru 2
t¢ recuperarca He: ]

Solutia tehnici propusi de citre elaborator este Scenariul nr. 2 7 T ' g

(\‘@ constind in sortare, desorblie termica si spilare si care prezintd cele mai multe avantaje legate ae:

- Rezultatele analizelor efectuate;

- Cost de executie;

- Impact potential asupra mediului;

- Timpi de execufie.

Principalele activitafi prevazute in scenariul 2 (recomandat) sunt:

e pomparea apelor contaminate (levigat) din celulele 1 si 2 de la Faja Dealului, comuna
Moldovenesti jud Cluj, stocarea acestora, transportul in afara amplasamentului si epurarea fizico-
chimica in instalatii si pe platforme autorizate din punct de vedere al protectiei mediului;

e excavarea solului contaminat, inciircarea si transportul autorizat ADR al acestuia la platforma de
remediere autorizata din punct de vedere al protectiei mediului;

e sortarea solului contaminat cu HCH si Hg, in vederea obtinerii a dou# sorturi, una cu granulatie
> 3 cm §i cealaltd cu granulatie <3 cm pentru a permite decontaminarea eficienta a acestuia,

e spilarea solului contaminat cu o granulatie peste 3 cm cu solutii apoase de agenti chimici de
spilare/floculare;

e tratarea ulterioard intr-o statie de epurare a apelor uzate de spilare; statia de epurare utilizata si
pentru epurarea levigatului; stajia de epurare va fi previzutd cu instalatie de deshidratare a
namolului;

@ o desorbtia termica a solului contaminat cu granulaie sub 3 cm, separat solul cu conjinut de HCH

si separat cel cu continut de HCH si Hg, cu tratarea on-site a gazelor produse;

e recuperarea Hg din instalatia de condensare atasati desorbiei termice;
colectarea §i stocarea temporard a deseurilor reziduale cu continut de contaminanti obginute din
epurarea apelor uzate (nimolul de epurare), respectiv epurarea gazelor (echipamentele de
retinere a poluantilor — filtre saci cu absorbant pentru refinerea gazelor acide, cirbunele activ
care a refinut substantele organice, si urmele de mercur);
transportul acestor degeuri periculoase la o instalaie de incinerare;
solul ,curat” rezultat va putea fi utilizat de citre Antreprenor, rimanédnd in sarcina acestuia

decizia utilizarii sale.

A




Modalitatea de realizare a activitailor din scenariul identificat este detaliatd in schema de mai jos:

HCH/Hg HCH putemic contaminat HCH slab contaminat
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Durata estimata este de 13 luni. In cele ce urmeaza va prezentam graficul estimat pentru realizarea

investitiei propuse:
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3.2. SOLUTHO ECONOMICE
3.2.1 Valoarea estimata si sursele de finantare cu aportul fieciireia la realizarea investitiei in anul

2017, valori cu TVA 19%

NMiviv
i

™

PRETURLCONSTANTE
Nrert SURSE DEFINANTARE Lg__| EUR

1 |Valoarea totala a proiectului din care: ) i
11 |Valoarea ehg!blla a proiectului 4
a |Valoarca TVA eligibila a proiectului L _ -4

b _|Valoare fara TVA cligibila a proicc tului _ v
Ajutor financiar nerambursabil solicitat ! 1
W (100%) din care § 1
" |FEDR- 85% ' ) '
BS-15% : I

€L




3.2.2. Prezentarea analizei economico-financiare a investiiei, tinind cont de surse de finanfare a
investiiei
Analiza cost-beneficiu (ACB) este realizati in conformitate cu:

. Obiectivele conturate de POIM 2014-2020, Axa Prioritara 4 Protectia mediului prin misuri de
conservare a biodiversitafii, monitorizarea calitdfii aerului si decontaminare a siturilor poluate
istoric, Obiectiv specific 4.3. Reducerea suprafegelor poluate istoric;

- Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii pentru perioada 2014-2020;

neia
Ipoteze specific luate in considerare la intocmirea analizei financiare:
- Perioada de referintd utilizatd in analizi este de 30 de ani, (31 luni, respective 3 ani pentru
implementarea proiectului §i 27 de ani pentru previziuni). Alegerea acestei durate de previziune este
bazata pe practica international pentru proiectele sociale din sectorul ,mediu”, in care se incadreazi
investitia. Durata de previziune include atdt perioada de realizare a investitiei, cit i perioada de
previziuni.
- Analiza este exprimatd in Euro, in preturi constante 2016;
- Rata de actualizare financiar3 folosité este de 4% potrivit recomandarilor Ghidului ACB;
in cadrul variantei cu investifie, pe durata de realizare a investitiei nu se inregistreazi nici intréri de
numerar asimilate ca venituri §i nici costuri de operare
Analiza financiara are ca scop demonstrarea faptului ca proiectul de investitii este pe de o parte, necesar
din punct de vedere economic, iar pe de altd parte, arati necesitatea interventiei financiare
nerambursabile pentru ca proiectul sé fie viabil din punct de vedere financiar.
Avand in vedere ci proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analizd financiari este
utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar.
Proiectul prevede in cadrul analizei financiare intriri sub forma sumelor alocate pentru acoperirea
cheltuielilor de investitie. De aceea, iesirile sunt egale cu intrérile, in consecinta fluxul de numerar este
nul pe perioada de operare a proiectului.
Avind in vedere ci nu se preconizeaza incasarea nici unui venit pentru vinderea solului decontaminat,
proiectul se incadreazi in categoria celor negeneratoare de venituri.
Astfel, conform Ghidului, practic valoarea neta actualizatd reprezinta costul actualizat al investitiei.
In concluzie, avantajele decontamindrii sitului sunt sociale si/sau economice §i nu financiare.
in concluzie, indicatorii financiari calculati se incadreaza in urmitoarele limite:
Cu sprijinul din partea

Fiiri sprijin di: partea Uniunii Uniunii
B
1. Rata de rentabilitate finaciard (%) | nue cazul* RRF (C) nu e cazul®* | RRF (K)

2. Valoare actualizati neti (euro) -37.429.412 VFNA (C) -5.796.918 | VFNA(K)

* in cazul proiectelor negeneratoare de venituri acest indicator nu se calculeazd

VNA = 0 dupi acordarea finan{rii din partea UE §i Bugetului de stat (100% fonduri nerambursabile).
Faptul ca VNA/C este negativ aratd ci proiectul necesitd interventie financiard din fonduri
nerambursabile pentru a fi viabil.

VNA/C are o valoare negativa datorita fluxului de numerar negativ in primii ani de implementare, care

datoritd procedurii de actualizare, are un impact mult superior decit anii urmaitori ai analizei cdnd se
inregistreazi valori nule.

Angliza economici
Fiind vorba de un proiect de mediu, care nu genereaza venituri, justificarea este din punct de vedere
economic. De acees, desi nu este un proiect major, a fost realizatd analiza economici.
Indicatorii analizei economice sunt prezentati in tabelul urmtor:

Principalii parametrii si indicatori ai analizei economice

Principalii parametrii si indicatori Valori
1 Rata de actualizare sociald (%) 5,0%
2 Rata de rentabilitate economici (%) 11,4%
3 Valoare actualizata neté economici (in EUR) 21.781.022
4 | Raport cost-beneficiu 0,56




@

Proiectul merita a fi finantat deoarece beneficiile socio-economice §i de mediu acopera costurile socio-
economice, fapt demonstrat prin valorile indicatorilor performantei economice si anume:
- rata interna de rentabilitate economica (RRE) este de 11,4%, mai mare decat rata sociala de
actualizare (5%),
- Valoarea actualizatii netii economici (VANE) este pozitiva, de 21.781.022 euro;
- Raportul Cost/Beneficii este subunitar, de 0,56.
F.

Efectele proiectului asupra graului de ocupare a fortei de munci (exprimate in echivalent nr.
angajagi cu normi intreagd)

Locuri de muncé create Numir angajati cu normé Media duratei acestor angajiri
intreagi (luni)
In faza de implementare 10 13
Intrucat natura proiectului nu presupune o faza de operare, nu se
In faza de operare creeazi locuri de muncd

in urma analizarii documentatiei prezentate, Consiliul Tehnico — Economic al C.N.A.LR. S.A,
care, conform art. 1 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al CTE - CN.ALR. S.A, aprobat
cu decizia directorului general nr. 90/02.02.2015 “functioneaza ca organ consultativ pe langa conducerea

Companiei Nationale de Administrare a Infrastructurii Rutiere SA"

AVIZEAZA FAVORABIL

Documentatia in faza Studiu de Fezabilitate pentru obiectivul de investiii
“Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg) rezultat din
eliberarea amplasamentului autostriizii Brasov — Cluj — Bory, sector 2B, km 10+500 si depozitat
temporar in depozitul de fa Fata Dealului, comuna Moldovenesti, judeful Cluj” in solutia
prezentatd la SCENARIUL 2, cu recomandarea ca in cazul in care pe parcursul promovirii
documentatiei vor fi solicitate avize / acorduri specifice, s se solicite asistentd de specialitate din partea
elaboratorului Studiului de Fezabilitate, si in urmatoarele conditii prevazute de reglementarile specifice.
- activitatea de tratare a deseurilor se va desfasura pe un amplasament reglementat din punct de vedere
al protectiei mediului, respectiv detine acord de mediu pentru implementarea proiectelor de construire
platforme,depozite de tratare a deseurilor periculoase (care au incluse si tipul de deseuri descrise in
prezenta documentatie), si acordul de mediu detinut de titular este valabil.

VICEPRESEDINTE C.T.E.
DIRECTOR
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud

Cluj - etapa Il

Anexa 7 Modele digitale amplasament

Fata Dealului

Volumul I Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Qe

Compania National3 de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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